Vuusepsurer y beorpany
EnextpoTrexHUYKH (haKynTeT

HACTABHO-HAVUYHOM BERY

IIpenmer: Pedepar o ypalhenoj nokropckoj aucepranuju Kanaumatkume Mp Haramme IITp6air
Xarnmberosuh

Onnyxom HacraBHo-HaywHOr Beha EnexrporexHuukor ¢akynrera Koja je JOHETa Ha CENHUIH Op.
838 onprxanoj 9. 4. 2019. roqune (omtyxa 6p. 5044/16-3 ox 19. 4. 2019. roxune), IMEHOBAHH CMO
3a wiaHoBe Komucuje 3a mperen, oneHy u ox0paHy DOKTOPCKE AUCEpTallfje KaHAUAATKAELE Mp
Harame [Itp6ar Xanuberopuh moa HacaI0BOM

»YHanpehena meroga 3a oapehuBame peduiekcHoOHMX 0COOHHA KOJOBO3HHX MOBPINHHA
MepemHMA HA TepeHy*

[Tocne mpermena nocraBibeHe Aucepranuje u mparehmx Marepujama, Komucwja je caummmia
cnenehn

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogobpasama ¥ U3paje AUcepTalyie

Harama HlItp6an XapuOerouh je 3aBpmmiia moctawmuiomMcke cryauje 2014, romube Ha
EnextporexnmdakoM (akynrery YHuBepsutera y beorpamy, Momyn Exeprerckum mperBapaum u
IIOrOHH, ca ImpoceyHoM oueHoM 10. OnbpanoM Mmarmcrapckor paja Ioj] HasusoM ,,CMepHHIE 3a
ozpehuBame CBETIOTEXHUUKE KJIace M HW3pagy ONTHMAIHOI PEIlerha OCBeT/hema caobpahajuuie’
(22. 9. 2014) crexia je akafieMCKO 3Barbe MaruCTpa eIeKTPOTEXHUYKUX HayKa, 00IacT eHepreTcKu
IIpeTBapayy U IOTOHU.

Haxon onbpane MarucTapckor paja, KaHIUJaTKARbA je ynucaia Tpely roJuHy JOKTOPCKUX CTYInja
11. 12. 2016 (mxomnckxa 2016/2017. roxguHa) # HCIYHIIA CBE 3aXTeBE KOjU Cy IpeaBHEHN IIIaHOM
JOKTOPCKHX AaKaJeMCKHX CTyauja Ha MoOIyny EHeprercku mpeTBapadd M IOrOHH Ha
EnexrporexnuukoM (axyntery YHuBepautera y beorpany.

Hana 1. 3. 2018. roguHe KaHIUIATKUIHGA je IPHjaBUIIa TEMY 38 U3Paay JOKTOPCKE AUCEPTALHje TIOJ
Ha3sHBOM ,,YHanpeheHa Meroza 3a oxpehuBame pedIeKCHOHHX 0COOHMHA KOJOBO3HHX ITOBPIIMHA
MepemrUMa Ha TEPeHy .




Hana 6. 3. 2018. rogune Komucwuja 3a cryamje Tpeher cremeHa pazMarpana je Ipeyior TeMe 3a
H3paxy JOKTOPCKE AWCepTanuje W mpemior KoMmucuje 3a OIeHy HaydHE 3aCHOBAaHOCTH TEME U
nonoGHOCTH KaHauaaTa yiytuia HactaBHo-HayuyHoM Behly Ha ycBajame.

HacrasHo-Hay4Ho Belie je nmeHoBano KomucHjy 3a olleHy HayqHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKE
mucepranyje (omtyka 6p. 5044/16-1 ox 21. 3. 2018.roaune) y cacTaBy:

o 1p 3opaun Panaxosuh, penoBEM npodecop, YHuBep3uTeT y beorpany — EnexTpoTexHUUKH
daxymnrer,

o 1p Jlparan pamnuh, Haydsu caBeTHHK VIHCTUTYTA 32 Qu3uKy y beorpany, u

o 1p JoBana ["ojanoBul, noneHT, YHuBep3uteT y beorpany — EnekrpoTrexuudku Qakymrer.

3a MeHTOpa je mpemtoxer np Muomup Kocruh, pexosru mpodecop, Yrusepsurer y beorpany —
Enexrporexumuku daxynrer.

JaBHa ycMmeHa onOpana Teme onpxkana je 11. 4, 2018. ronune Ha ENEKTPOTEXHHYKOM (aKyiTeTy.
Ha jaBHO]j ycMeHOj onOpaHu TeMe OWIH Cy IIPUCYTHH CBY WIaHOBH KomucHje. Komucuja je onbpany
IIpeyI0KEHE TeME OI[eHMIa OI[EHOM ,,33JI0BOJBHIIIA™,

HacraBro-Hayyno Behe je ycBojmio u3Bemtaj Komucuje 3a omeHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEMeE
JOKTOpcKe aucepranuje (omryka 6p. 5044/16-2 ox 15 .5. 2018. rogune).

Behe mayunumx oOiacTe TEXHHYKMX HayKka [Jalio je CArIACHOCT HA MPENIOT TeMe TOKTOPCKE
mucepranumje (0p. 61206-2280/2-18 ox 28. 5. 2018. roxumne).

Hana 14. 3. 2019. roguHe KaHAUAATKIKA j€ TIpenaia JOKTOPCKY JUCcepTalyjy Ha Iperie] H OIeHYy.

Hana 2.4.2019. romnuae Kowmmucuja 3a cryadje Tpeher cremeHa IOTBPAMIA je HCITYEEHOCT
NOTpeOHMX YCiIOBa 3a IIOAHOWIEHRE Inpemiora HacraBHo-HayuyHoMm Behy EmexTporexHuYKOr
dbaxynrera 3a popmuparse KoMmucuje 3a nperies 4 oneHy JOKTOPCKe TucepTanyje.

Ha cemaumm onpikanoj 9.4.2019. HacraBuo-mayuno Behe Emextporexmmukor ¢axynrera
uMeHoBajo je KoMucujy 3a mpersien u oreHy AoKTOpcke aucepranuje (oanyka O6p. 5044/16-3 ox
19. 4. 2019. ronune) y cacrany:
e 1p 3opan PagakoBuh, pemoBHU npodecop, YHEBep3uTeT Y beorpany — EneKTpoTeXHAYIKH
daxynrer,
o 1p Josana I'ojanoBHh, moneHT, YHUBEp3uTET ¥ Beorpany — EnekTpoTeXHAYKY (pakynTeT,
o 1p Jparar {pamuh, Hayynu caBeTHUK VHCTHTYTA 38 (hm3uky y beorpany,
o 1p Josan l[Betuh, pemoBHm mpodecop, YruBepsuter y beorpamy — EnexrporexHuUukn
dakyunrer,
o 1p Joean Tpudynosuh, nouent, Yuusepsuter y beorpany — Enexrporexamaku axynTer.

1.2, Hayuna o6nact nucepranuje

JlokTopcka IucepTanyja IIOA HA3WMBOM ,,YHampeleHa MeToma 3a onpehuBame pedrekcHoHHX
oco0HMHa KOJIOBO3HHX IIOBpIIMHA MepemMMa Ha TepeHy Inpuiajna HayuHoj obyactu TexHHUKe
Hayke — EJeKTpoTeXHHKa U padyHapCTBO, yXKa HayuHa o001acT EJeKTpHYHO OCBETIBEEE, 3a KOjy je
MartnydaH Enexrporexnuuxu dakynrer YauBepsutera y beorpamy.

MenTop kaHguIaTKkume je ap Muomup Kocruh, penosan mpodecop EnekrporexHuukor daxkynrera
Vuusepsurera y beorpanmy, wian Karenmpe 3a emeprercke mpersapade u morome. Jp Muomup
Kocruh je nzabpan y 3Bame pesoBHOT Ipodecopa 3a UCTy HaydHy OONacT M Ap)KHM HACTaBy U3
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0071aCTH eNIEKTPUIHOT OCBETJHCHA HA OCHOBHUM, MacTep ¥ JOKTOPCKHM cTyaujama npu Karenpu 3a
CHEPreTCKE IIpeTBapade M IIOTOHE. AKTHBHO ce 0aBU HCTpaXMBambHMa W3 HABEJCHE HAYYHE
obmacty, 4Wje je pe3ynTare, Kao ayTrop WM KoayTop, 00jaBHO Yy BelHKOM Opojy pazosa
nyOIHKOBaHHX Y MelyHapoIHHM dacOIMCHMa Ca HMIAKT (akTOpoM, Koju ra KBaauukyjy 3a
BoOljem-€ OBe [ucepTanyje.

1.3. buorpadckn nojany 0 KaHIAIATY

Harama IIrp6an XanpuGerouh je pohena 2. 7. 1969. romune y beorpamy. OCHOBHY MIKOY
"Bojsoma Mummh" y beorpany saBpmmia je xao Hocmian ByxoBe aumuioMe. 3aBpuidia je
Maremarnuky ruMHa3Hjy ,Bemrko Bmaxosumh“ 1988, rommHe, Hakom uera ymucyje
Enexrporexnnuxu dakxynrer YHuBepsurera y beorpany. OcHOBHe akageMcke crynuje, Ha Oncexy
3a eHepreTuky, CMep 3a eHeprercke IpeTBapadye W IIoroHe, 3aspurwia je 2002, romune ca
IPOCEYHOM OLEHOM y TOKYy cTynuja 8,14 m omeHoMm Ha auruiomckom paxy 10. TToctaumiomcke
cryauje je 3aspimia 2014. rogune Ha Enexrporexuuukom dakynrery YauBepsutera y Beorpany,
Mozya EHeprercku mpeTBapadd M IOTOHH, ca MPOCEYHOM OlleHOM 10 ¥ 01OpaHOM MarmcTapcKor
pana mox HasmBoM ,,CMepHHIlE 3a ofpehuBame CBETIOTEXHUUKE KJIace M HW3Paay ONTHMAIHOT
pelema ocBeT/beha caobpahajaume”,

Tpehy romwHy IOKTOpPCKHX akajeMckux cTymuja ymucana je 2016, rogmme, Takolje Ha
EnexrporexHuukoM ¢axyntery YuuBep3uteta y beorpany. TpeHYTHO je CTYAEHT HOKTOPCKHX
CTyaHja.

ITo oxoHYamy pefoBHUX CTynAuja, y mepuony 2002-2005. rox., paamia je Kao XOHOPapHH CTPYUHH
capaJHUK Ha BuIIOj eexTpoTeXHHUKOj KoM y Beorpany, Tie je yuecTBoBaia y u3Bohermby BexOu
Ha TaOmx M y sabopaTopuju M3 InpexMmera EnekTpuyHe HHCTajalMje HUCKOT HaIoOHA ca
oCBeT/beHeM, EnexTpuune MamumHe, OCHOBH €JIEKTPOCHEPreTHKE, EHEpreTrcka €leKTPOHHKA H
EnexTpoMoTOpHH IIOTOHH.

On 24. 5. 2004. 3anocnena je y ®abpuru cBeTwsbku ,,Minel-Schréder” y Beorpany, v Bupoy 3a
CTyIMje ¥ IpojeKkToBame. IbeHO TPEHYTHO 3Bamke je OJATOBOPHE HIKEHep mpojekrant. o cana je
Ouna anraxoBana Ha Behem Opojy 3axTeBHUX MeljyHapomauux mpojexara y Typckoj, Uspaeny u
CxaHauHaBHjH, I7e ce 0aBIIIa IIPOjeKTOBABEM OCBETIbEIha TYHENA U caobpahiajHua, Kao ¥ TeXHO-
CKOHOMCKMM aHalu3aMa pellema. YUecTBOBaja je y peamusanuju mnpojekta ,,Mesure Et
Modélisation PHotométriques In Situ® (poromerpujcka Mepema ¥ MOJEIOBAmA HA TEPEHY) Y
pasBojHoM LeHTpy R-Tech xommanuje Schréder y Jlujexxy, rie ce GaBuia MEpEeM, aHAIKM3OM K
MaTeMaTHYKUM MOJEIOBakbeM pedIIeKCHOHUX 0COOKMHA KOJIOBO3A.

Ynan je Komucuje 2169 ,,CeriiocT u ocBeT/bembe” mpu MHCTUTYTY 3a crangapausanujy Cpouje.
AKTHUBHO C€ CIIy)KH SHIJIECKUM jE3HKOM.

ToxoM MOKTOPCKMX H HOCTAMIUIOMCKEX CTyAWja KaHJUAATKHIbA je ofjaBwia TpH pajga y
mehynapopauM gacommenMa ca SCI mucre, Ba pama y 300pHHIMMA MehyHAPOAHHX CTPYYHHX

CKyIoBa ¥ 0CaM PaJ0Ba y 300pHHIHMA CKYIIOBa HAIlMOHANHOT 3Hauaja. Y4ecTBOBAJIA je Y HU3pain
TPH CTyH]j€, OX KOJUX je jeJHy Hapy4Ho PEHOMHPAHH HHOCTPAHH IIapTHED.




2. OIINC IUCEPTALIMJE

2.1. Campyxal nucepraimie

Hoxropcka mucepranuja IOJ HAclIOBOM , YHampeljema meroma 3a ozapehuBame pedreKCHOHHX
0CcoOMHA KOJIOBO3HMX IIOBPIUMHA MEPEHIMA Ha TEPEHY* 110 GOPMHU M CTPYKTYPH y CBEMY OArOBapa
VIyrcTBy 3a OOJHMKOBame JOKTOPCKE HUcepTalyje ¥ YIYTCTBY 3a (OpMHpPAIE PEIO3UTOPHjyMa
JNOKTOPCKMX JucepTanuja YHUBep3urera y beorpany. [lucepramuja je Hampcana hupuimdsmm
IIMCMOM Ha CPIICKOM je3MKy M MMa YKYIHO 256 cTpana ca mpwiosima, Ha moueTky aucepranmje
IIOCTOjé HACJIOBHE CTpaHE HA CPICKOM M CHINIECKOM je3WKy, CTpaHa ca IOalliMa O MEHTOpPY H
WIAHOBMMA KOMHCHj€, CTpaHa ca H3jaBaMa 3aXBaJHOCTH, CTPAHHIIE €A CAKETKOM JOKTOPCKE
JWICEPTAIKje Ha CPIICKOM K €HIVIECKOM je3HKY, Ka0 M CaJpikaj ¥ TEKCT pajia o MOIJIaB/EUMA.

Texcr moxTopcke AucepTanyje je OpraHu3oBaH y ciiefiehnx ceam MoTaBIba;

. OcBerbeme myTeBa 3a MOTOPHHU U MEIIOBUTH caobpahaj

3nayaj Meperma pedIeKCHOHHX KapaKTepHUCTHKa KOJIOBO3a HA IIYTEBUMA 3a MOTODHHU HIIH
MemoBuTH caobpahaj

Pedexcnone xapakTeprcTHKe KOJOBOIHUX [OBPIIKMHA

Mepeme pedrekcuoHUX KapaKTePUCTUKA KOJIOBO3HUX [TOBPILMHA

Hosa meroza 3a oxpehuBame pedIeKCHOHNK KapaKTePHUCTHKA KOJIOBO3HHX IOBPIIAHA
Banmupanyja npemioxere npomenype

3axipyyax

N —t

Nonkw

Ha xpajy mmcepranmje cy maru: cmucak kxopumnhene smteparype (mpema peiy I0jaBbHBAEmA y
TEKCTy), npwiosn A-JI, Ouorpaduja ayropa, M3jaa o ayropctBy, MsjaBa 0 HCTOBETHOCTH
IITaMIIaHe B eJEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKOT pajia u M3jaBa o kopuimhermny.

JucepTanyja ¥Ma pelaTHBHO BENHKH Opoj mpuiora kako 6u ce usGersio omrepeheme IIaBHOT
TeKcTa TabenaMa U rpaguIKUM IIPHIO3UMA U OJIaKIIIaio meroso npaheme.

2.2. KpaTax IpHKas mojeIMHayHux Ioriapba

VY [IpBOM IOINIABJBY j€ ONHCAH MH)KEEEPCKH IOCTYIAK IPOjeKTOBarma OCBETIhEHA yiuie (IIyTa)
Koju Tpeba na obe3bemy IOCTH3ame CTaHapauMa (MehyHapoIHMM IIpelopyKkaMa) 3aXTEeBaHHX
neppopmanc y morneny 6esbemHocTH caobpahaja u BumHor komdopa Bosada. Jlar je mperies
CBUX PENEBAaHTHUX (haKkTOpa KBAIUTETa OCBEIJBCHa YIHIA M IIYTEBA 3a MOTOPHH H MELIOBHTH
caobpahaj, mprukasana je mHUXoBa KJIacHQUKalMja ¥ HM3HETH Cy 3aXTeBH Koju Tpeba na Oymy
HCOYHEHH 33 CBaKy mM3abpaHy CBETIIOTEXHHYKY Kiacy. IIpukasaHa je W METOJOJIOrHja
H3pavyHaBarba [lapaMeTapa BpeHOBamba (hakTopa KBAIUTETa OCBETIbEHA caobpahiajuuia.

Y ApyroM mHoOINaB/by jé MCTAaKHYT 3Ha4aj LITO TavHHjer oJpeljuBama pedIekCHOHMX 0coOHMHA
kosoBosa. Ilpukaszano je xako u3bop tabeme peduiekcrje yTudue Ha pesynrare (HOTOMETPH]CKHX
IpopayyHa, a caMMM THM H Ha J00pY BHUIJBMBOCT M aJleKBaTaH BUAHH KoM(Op Bo3aya, Kao ¥ Ha
EHEPreTcKy ehMKACHOCT H €KOHOMCKY OIIPaB/aHOCT POjEeKTOBAHOT OCBETIbER:A YHIe (IyTa).

Tpehe nornasme je mocselieHo npexncraBbamy pediIeKCHOHUX 0COOMHA KONOBO3HHX NOBPIIMHA,
[Ipukazanu cy THIOBH pedexcHje, nare cy nebuHunnje KoehUIMjeHTa ¢jajHOCTH, PEAYKOBAHOT
KoeHIHMjeHTa CjajHOCTH M OCTAIMX IapaMerapa MOMolly KOjUX ce KBAaHTHTATHBHO TPETHPA)y
pedueKCHOHe KapaKTepHCTHKE KOJOBO3a, JaT je OMMC KOJOBO3HUX IOBPUIMHA IOoMohy Taberna




pediexcyje ¥ IpuKa3aHa je BUXoBa Kiacupukanyja mpema BaxehnM mnpermopykama Meliynapone
komucuje 3a ocseTibeise (CIE).

VY 4eTBpTOM IOIJIaB/BY Cy pa3MaTpaHne pazHe MoryhHocTH 3a onpeljuBaie (Mepeme) pedIeKCHOHIX
0co0MHa KOJOBO3HUX IIOBPIIHHA, M TO KaKO y JabopaTopHju Tako U Ha TepeHy. Jlar je merasban
onxc JabopaToprjckor pediekToMeTpa, y3 HaBoleme HheroBrx MpeHOCTH U HeJocTaTaka, Takolje,
IaT je Imperyieq NOCTYIIHUX TUIIOBa MOOHIHUX (mopTalbi) pediieKToMeTapa HaMEeeHHX MepErmhuMa
Ha TepeHy. 3a AeMOHCTpPalHjy 1 BepuHKaIHjy METOJIe pa3BHjeHe TOKOM HCTPaXKHBama KopHItieH
je mMobunHu pediexTomerap Ha3BaH Memphis, KOHCTPYHCaH y pa3BOJHOM IEHTPY KOMITaHHje
Schréder y Jlujexxy. IberoB nerasran omuc W TPUHIUI paga Takohe Cy IPHUKA3aHd y OBOM
nornasipy. Kao u cBaku npyrm mobwinaE peduexktomerap, u ypehaj Memphis uma ompeljene
HejocTaTke (ycuel KOHCTPYKTUBHAX OTpaHWYeHa U HEKOMILIeTHE (HepedepenTHe) 6ase mogaraka),
KOjHU Cy Takolje HaBeJCHH Y OBOM ITOTVIABIBY.

Hosonpennoxxena meroma 3a onpehuBame pediiekcHOHAX 0COOMHa KOJOBO3HHX ITOBPIIMHA
MepermHUMa Ha TepeHy, HACTaNa Kao Pe3y/ITaT MCTPaKUBAHA Y OKBHPY H3paje OBE JOKTOPCKE
JWcepTanyje, NpukasaHa je y neroM moriasby. OBa Merona omoryhasa ga ce, Ha OCHOBY MaJioT
Opoja koebuIHjeHaTa CjajHOCTH H3MEPEHHX IPHMEHOM MOOHIHOT peduieKToMeTpa, xo0uje
KoMmIieTHa Tabena pediiekcHje mocMaTpaHe KOJIOBO3HE ITOBPIIMHE, KOja JOBOJGHO TayHO
penpeseHTyje mweHe pediiekcrone ocobune (6poj m3MepeHHX KoedHUIMjeHara CjajHOCTH H3HOCH
camo 5% Opoja enemenara tabene peduexcuje). Hajupe je, Ha penpeseHTaTHBHOM Opojy y30paka
KOJIOBO3a KOjH Cy Y3€TH ca KOJIOBO3a IIMPOM CBETa, IIOKa3aHO Ja Cy KPHUBE MOMONY KOjHX ce
IIpUKa3yje 3aBHCHOCT KOe(UIMjeHTa CjajHOCTH OJ yriia IocMaTpama (0) IJIaTKe, W TO 33 CBE
KoMOHHaIMje CTaHAapauMa Ae(UHHCAHUX YIIIOBa B W y 3a Koje MOOWJIHHU ypelaj BpiH Mepema
(yxkymro 20 xomObuHamuja). IloToM Cy, NpUMEHOM pa3MHUYUTAX MOCTyIaka eKCTpaloialyje,
ozpeheHe BpeMHOCTH KOC(HIMjEeHTa CjajHOCTH 3a yrao mocMarpama 0=1° 3a CBaKy pasMaTpaHy
koMOuHaIMjy yriaoBa B um y. Ilopehemem uspauyHatux BpemHocTH KoeHIMjeHTa CjajHOCTH,
IOOUjeHNX INPYMEHOM pa3IMYUTHX OOJNHKa eKCTpamonalyje, ca BpemHOCTHMA Koe(HIHjeHTa
CjajHOCTH Koje Cy H3MepeHe HOMONy upernmsHor jabopaTropjckor pediiexToMerpa 3a yrao
nocMaTpama 0=1°, yIBpleH je onTuManaH ocTynak eKcTparmoangje 3a cBaky o 20 KoMOHHALH]a
yriaosa  u y. Ha ocHOBY 447 pacnionoxusux tabena pediekcuje (r-rabesa) CHAM/BEHUX IPHMEHOM
npenu3Hor Jaboparopujckor pediexromerpa xommanuje Schréder y mocnmemmux 20 romuia,
IIOCTYIIKOM JIMHEapHe HHTepnojandje Gopmupana je HoBa 0a3a ca 447 peaykoBaHuX Tabena
xoeburjeHTa cjajHocTH (ca mo 20 eneMenara) y Kojuma KoMOWHANKje yriaoBa B ¥ ¥ oArosapajy
KoMOMHaIMjaMa THX YIJIOBa 3a KOje MOTY Jia Ce BpIlie Mepersa oMoy MOOUIHOT pedieKToMeTpa
Memphis. I[IpuMeHOM OPHTHHAIHOT AITOPUTMA, KOjH YBaXKaBa YHEHEHHUILY JIa KOJOBO3HE HOBPIINHE
MOTy Ja uMajy cnuuHe Tabene peduiekchje, alu 3HAYAJHO DasJIHUUTE CPEle KOoeDHIHjEHTE
CjajHOCTH, IIOKa3aHO je Kako ce 3a cBaky Tabenmy noGujeny momohy ypehaja Memphis moixe
n3abpaTu HajIpuOIIKHAja peaykoBaHa Tabena KoeHIljeHTa ¢jajHOCTH 13 HoBOGopMupane Gase,
Kao U 10j oroBapajyha koMieTHa Tabena pediexcuje.

[lecto normaBbe je mocBelieHO BanmUTaNUji I[IPETIOKEHE METOfe. 3a PENpe3eHTATUBAaH Opoj
caobpahajHuia 3a Koje cy Tabene pediexcuje 100ujeHe MeperbuMa U Ha TEPEHy U y JabopaTopHjy,
u3BpIIEHA cy (poToMeTpujcKa Mepema U ypaljeHH (POTOMETPHjCKH ITpopadyHH KOpHINhemeM MeT -
tabena (Tpu cranmaprHe CIE r-rabene, oHe Koja je moOujeHa y naGoparopuju 4 OHE Koja je
ozpehena mpuMeHOM mpemIoKeHe MeTone). [lopehermeM H3MEPEHMX HHBOA M PABHOMEPHOCTH
CjajHOCTH Ha TepeHy ca OHHMa KOjH Cy JOOMjeHH IPUMEHOM IIPEIUIONKEHE METOMAE, METOJE
3aCHOBaHe Ha KOpHIIhemy y3opaka KOJOB03a H J1abopaTopHjcKor pediieKToMeTpa, Kao ¥ METOJe
IpopavyHa 3aCHOBaHe Ha KopHIIhemy cTaHmapaHux Tabena peduiekcHje, M3BpIIEHA je yCIeInHa
BepuUKaIja IPeII0KEeHS METOIE.




Ha kpajy pazma, y OKBHpPY 3aKJBYYHOT IOTJIaBJbd, CAXETO CY IPHUKA3aHH CBH BAKHH]H PE3yJTaTd
UCTPaXMBaIba Y OKBUPY HOKTOPCKE JMcepTalfje, Kao U ITIaBHU JTONPHHOCH JHCEpTaIlje y 00IacTH
Mepema peIICKCHOHHX KapaKTePHCTHKA KOJIOBO3a. V3BeleHHM Cy HajBOXHUjU 3aK/pydll M Ha
OCHOBY HBUX JlaTe CMEpHHIlE 3a Jajba WCTpakuBama y OBOj oOmactu. Takohe, ykaszaHo je Ha
OMIUTOCT IPEUIOKEHE METOE, ONHOCHO Ha YHILECHHILY la OHa MOXE Jia e TIPHMEHH Ha OUII0 KOju
MobOuHE pedriekTomerap.

3. OHEHA JUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT H OPUTUHAITHOCT

VYV JOKTOpPCKOj MUCEpTalMjd je NMpemIo)keHa OpHIHHAHA MeToja 3a oapehuBame pedIeKCHOHHX
ocoOrHa KOJIOBO3HUX MOBPIIFHA MEpEibuMa Ha TEPEHY.

Bpojra Mepemwa cy moxazana na craugapane (CIE) r-taGene He penpeseHTyjy aIeKBAaTHO MHOIE
KOJIOBO3HE TIOBPIIKHE Koje ce naHac kopucre. 36or tora je 2007. roxune CIE ocHoBaia fBe paznHe
rpyne, R4-30 “Measuring systems for in-situ road characteristics” u R4-32 “Reflection properties
of road surfaces”, mro moteplhyje axryemsoct Teme. [loce6HO TpebGa mcrahu ma mpemroxena
MeTozia oMoryhiaBa jeqHOCTaBHO ofpeljuBame KoMIuleTHe Tabere pediiekcrje Koja JOBOJBHO TAYuHO
penpeseHTyje pedIIeKCHOHe KapaKTepHCTHKE MOCMaTpaHe KOJOBO3HE MOBPINHHE HAa OCHOBY
Mepema Ha TepeHy HearpeCHBHOM MeTozioM (0e3 orntehieha KomoBo3a).

OpuruHangocT aucepranije je moTeplieHa 00jaB/bMBAameM IHEHUX pPe3y/rara y jeJHOM O JBa
Bozcha MeljyHapomHa gacomnrca u3 o6mactu ocBetberba — Lighting Research and Technology.

3.2. OcBpT Ha pedeperTHY ¥ KopuiheHy TUTEPATYDY

Toxom pana Ha HOKTOPCKOj MUCEPTAMjH KAaHIHIATKURA je UCTpaXKuia moctojehy nureparypy us
npeaMeTHe 00NacTH M Kao HajpelleBaHTHHjEe y chmucak pedepeHmy ysperuna 43 HacaoBa Koja
ofyxBaTajy kako (yHIaMEHTaJHE TaKO M CaBpEMEHe pajoBe NyOJMKoBaHe y MeljyHapoaumm
9YacoNMCUMa, KEbUTE, paJoBe ca KoH(epeHnHuja, Baxkehe MeljyHaponHe crammapie u Ipermopyke
Mehynaponue xomuchje 3a ocseriserse (CIE). Hajselin 6poj HaBeneHux pagoBa MOXKE Jia Ce CBPCTA
y ner rpyma: 1) paioBH y KojuMa Cy INpHKa3aHH (QYHIAMCHTATHU NPUHLIUNY ojapehuBama
pedexcroHEX OCOOMHA KOJIOBO3ZHHX IIOBPIUMHA H IHXOBE KiacH(HKaimje, 2) Ipemopyke
Mehynaponue xoMucHje 3a OCBETJbEH:E, 3) PaIOBH KOjU yKa3yjy Ha aKTYeJIHOCT TeMe U motpely 3a
TAYHUM M IPaKTHYHHMM OJpehuBameM peduieKCHOHHX 0COOMHA KOJIOBO3HHX MOBpINKHA, 4) pagoBu
KOjH ce OflHOCe Ha ofpeljuBame pedIekCHOHHX 0COOMHA KOJNOBO3HUX IOBPIIMHA MATEMATHYKHM
MOJIETIOBABEM, 5) PaJlOBU KOJU Ce OJJHOCE Ha KapakTeprcTHke moctojehnx ypehaja 3a ompeljupame
pedIieKCHOHIX 0COOMHA KOJIOBO3HHX ITOBPIIHHA,

IIpoyuaBameM mocTynHE JHTepaType KaHOWAATKHIbA je carienana moctojehe crame y obnactu
KOjy TpeTHpa IHCepTallija ¥ Hemoctatke mocrojehmx Meroma 3a ozpehuBame pedIeKCHOHMX
oco0KHa KOJOBO3HMX IIOBPIIHMHA. 3aTHM je dopMmupaya HOJNa3HE XHIOTe3e M II0OalHE IUILEBE
HCTPAXKHBAa, KAa0 M METOE KOje Cy IpHMemeHe y pasiumduuTéM (asama u3paje IOKTOPCKE
AWcepTanyje.

3.3. Onuc ¥ aeKBaTHOCT IIPUMEHCHUX HAVIHUX METOMA

HctpaxkuBame y OKBHPY IPEIMETHE JUCEPTALHje IIPeICTaBba KOMOUHAIH]Y Pa3HUX TEOPHjCKUX U
CKCIIEPHMEHTAJIHAX METOZA KOje Cy pealn30BaHe y HEKOJIHKO Kopaka:




1. Tlpuxynssena cy mocrojeha 3Hama ofjaBibeHA y MOCTYIIHOj JIATEPATypH, IIpEe CBETA y
9acomucuMa, 300pHUIUMA PaJioBa U KBHTrama M3 00JIACTH OCBET/bEHha IyTEBA M YIIUIA, 4
noceOHO 3Hama Koja ce oIHOce Ha pediiieKcHoHe 0cOOHHE KOJIOBO3HUX MOBPIIMHA;

2. IlpoyuaBameM [IOCTYIHE JHTEpaType carieflaHo je aKTyedaHo crame, AehHHHCAH je
poOeM KOjH ce pa3Marpa y IPEeIMETHOj AHUCepTalji ¥ (GopMupaHe Cy Ioja3sHe Te3e H
rino6aHy IUJbEBU HCTPpaXKHUBama koje o0yxBaTa AUCepTaIlHja;

3. Usspmena cy of0uMHa Mepema Ha y30pIMMa KOJOBO3HHMX MOBPIIMHA IIOMORY
nabopaTopujckor pediekromeTpa;

4. KopumhemeM MaTeMaTHYKHX ajara W3BPIIEHO je onpehuBame ONTUMAIHHX OOJHKA
eKCTpanoJalyje Ha KojuMa II0YHBa IIpe/UIOXKeHa MeTola 3a oipeljuBame pedIeKCHOHHX
KapaKTEepHCTHKA KOJIOBO34,

5. ®opmupaHa je HOBa 0a3a ca peyKOBaHHM TaberaMa KOe(pUIHjeHTa CjajHOCTH (IIPUMEHOM
HOCTYIIKA JITHEAPHE HHTEPIIOJIAIH]e);

6. PasBujeH je aHaNMTHUKH IOCTyHmaK 3a onpehuBame KomiuleTHe Tabene pediekcuje
IIOCMAaTPaHoT KOJIOBO3a;

7. TlopehemeM pesynrtara GOTOMETPHjCKHX Meperha U HOTOMETPHjCKHX IIPOPaUyHa OasupaHnx
Ha Pa3sIMYUTAM HayMHHMa onpehuBama Tabene pediiekcHje, U3BpIICHA je BepupuKalmja
TAYHOCTH pa3BHjeHe METOJIE.

3.4, IIpuMeHJLHBOCT OCTBAPEHUX DE3VIITATA

Kopumhemem pesynrarta JO KOJHX je KaHIUNATKUIGA JONUIA y CBOjOj MMCEPTALMjH MOXE Ce
3HayajHo nosehaTH TauHOCT HOTOMETPHjcKHX HpopauyHa. C 063HPOM Ha TO Ja je y AUCEePTALUjH
YTBpheHO Jla mpennoXkeHy MeToy KapaKTepuine 3a0B0JbaBajyhia TauHoCT, IperopydeHa je meHa
IIPEMEHA yMECTO OHE KOja je 3aCHOBaHa Ha yCBajary HeKe Of CTaH[apaHuX pedIeKCHOHUX Kiaca,
umja je y NpakTHYHa IPUMEHa JOBOJWIA JO 3HAYAJHUX OJCTYIArha M3MEPEHUX Of H3padyHaTHX
doromerpujckux mapamerapa caobpahajuuie. Y mucepTanyj Cy jacHO HCKa3aHe IIPETHOCTH
kopumhema (y TEXHHYKOM, EKOHOMCKOM U 6e30e[HOCHOM CMHCIY) IOJaTaka o pedIeKCHOHHM
CBOjCTBMMA KOJIOBO3a JNOOHMjEHMM IHPHMEHOM IPEMIOKEHE METOIE, U TO HE CaMO y OAHOCY Ha
IpUMeEHy Iojaraka u3 oxromapajyhe cranmapmue CIE r-taGene, HEro u y OJHOCY HA TPHUMEHY
nozaraka Ao0ujeHux nomolhy 1abopaTopujcKor pediieKToMeTpa. YKOJIUKO Ce IIPOPadyHH CjajHOCTH
Bpire kopumhemeM Tabene pediiekcuje koja je pe3ynTar IpuMeHe MpeyIoKeHe MeTo/e, T00ujajy
Ce Ta4yHHUje BPEJHOCTH PENEBAaHTHHUX [apaMeTapa OCBET/BEHOT KOJIOBO3a (HMBOA CjajHOCTH M OIIIITE
U IIOJY)KHE DPABHOMEPHOCTH CjajHOCTH), INTO JONPHHOCH Kako IIPOJEKTOBAKY KBAIUTETHH]ET
YJIMYHOT OCBETJBbEIba, TAKO M ONTHUMH3AIUJH YKYIHHX (IIOYETHHUX M EKCILIOATAIIMOHHX) TPOINKOBA
onropapajyhe nHcTananuje.

3.5, Omnena JIOCTHTHYTHX CIIOCOOHOCTH Kanaujaara 3a caMoCTallad HAVIHY Pal

KangunaTkuma je npernosHana akTyelTHOCT TeMe U BeH 3Hauaj. AKTUBHO je HCTpaXkKuBaja, yOura
npobiieMe, IIOCTaBHIa XMIOTE3€, TEOPHUjCKM W HPAKTHYHO HM3BPIIMIA IIPOBEPY IIOCTABILEHHX
XHMOTE3a ¥ KPUTHUKY aHanusupaina nobujene pesynrare. IIpobiieMe Koju Cy ce jaBJbajivi y TOKY
HCTPaXXUBarha Y OKBUPY H3pajie JOKTOPCKE AUCEPTallije KaHANJaTKUERa j€ CAMOCTAIHO U YCIIELTHO
pemaBajga, Y IEIOKyIHOM paly Ha H3paidl AWCEpTallvje KaHIWAaTKurba je, u3Mely ocranor,
IOKa3ala HMHALHUJATHBY, CIOCOOHOCT CAMOCTAIHOI H3yuaBaid JIMTEPAType, CHCTEMATHYHOCT,
MCTPAJHOCT M CIOCOOHOCT NMPHMEHE 3Hama U3 PasHUX HayqHHX o6nacTe, OPUTHHATHH HAYYHH
JOIPHHOCH KOjH Cy OCTBApEHH y OBOM HCTpaxuBamy moTBphyjy xa je Harama IItp6an
XayuGerosuh cTekna Jo6pe OCHOBE 3a CaMOCTANIdH HAYYHO-HCTPaXKABAYKH Pal.




4, OCTBAPEHH HAYYHHU JONIPUHOC

4.1. ITpuxa3 ocTBapeHMX HAYIHUX JONPHHOCA

OpurvHagHy HayqHU JONMPHHOCH KOJH CY OCTBAPEHH y JUCEPTAlUjH CY:

— €KCIEPHMEHTAJIHO je IIOKA3aHO Ja Cy KpuBe IIOMONY KOjUX Ce NpHKasyje 3aBHCHOCT
KOe(HIMjEHTa CjajHOCTH O yIVIa HocMarpama (o) IVIaTKe, IITO je oMoryhmmo mpumeHy
CTaHIapJHMX MATEMaTHUKUX aJIaTa 3a HEOIIXOAHY EKCTPAIONALH]jy THX KPHBHX,

~ yrBpheHH Cy ONTHUMaiIHM OOJHMIM EKCTparojalyje 3a CBe KOMOMHAIMjE CTaHmapauMa
neQUHUCAHHX yriIoBa P U y 3a Koje moptali pediekroMeTap MOXKe J1a U3MepH Koe(UuIHjeHT
CjajHOCTH IOCMaTpaHe KOJIOBO3HE ITOBPIIIKHE,

— ¢opmupana je HOBa 0a3a Koja caipu penykoBaHe Tabene KOeDHIMjEeHTa CjajHOCTH Y
00Ky KOjH je KOMIATHOMIAH ca OHHM IToMolly Kora ce IpelCcTaBibajy Pe3yiTaTd Meperha
Ha TEpeHy,

— pa3BHjeHa je OpUTHHAIHA METoJia Koja oMoryhasa Jia ce Ha OCHOBY Mayior Gpoja BPeIHOCTH
KoeQUIHjeHTa CjajHOCTH H3MEPEeHHX INpPHMEHOM MOOHMIHOI pediexromerpa moOHje
KomIUleTHa Tabena peduiekcHje I[ocMaTpaHe KOJNOBO3HE MOBPIIMHE; BepUPUKAIHjOM
NpeUIoKEHE METOZie YTBPHEHO je Ja OHA JIOBOJFHO TAuyHO perpes3eHTyje pedIIeKCHOHe
oco0HHe mocMaTpaHe KOJIOBO3HE IIOBPIIHHE,

4.2, Kpurruka ananmnsa pe3yirara HCTpaKBamkha

IIpobnemaruka obpaljeHa y qucepTaniju KaHUAaTKHbE U Jajbe IPEICTaB/ba H3a30B, H TO KaKo ca
HIDKEIEPCKOT TAKO M €A YUCTO HAyYHOI aclekTa. Y IUCepTalMjH je IPBHU IIYT OKA3aHO 1a Cy
KpuBe nmoMoly KOjHX ce HpHKa3yje 3aBHCHOCT KOehHIHMjEHTa CjajHOCTH OJ yIiia IIOCMATparba
IJaTKe, ITo oMoryhaBa BHXOBY KCTPAIoNalyjy. AHaIH30M pesyirara mpuMene 80 pasMarpanux
o0nuKa eKcTpanoiandje oApeleHr cy omTUMaIHH OONIMIM EKCTpaIojalyje 3a cBe KOMOMHAIWje
yrioBa B u y 3a koje MoOmiHE ypehaj Bpmu Mepema (ykynHo 20 koMOuHaIHja), IITO IPEICTaBIbA
jemaH o7l HajBaXXHHjHX JOIpHHOCA mucepTanuje. PasBujeH je OpUruHajaH IOCTYIAK 3a H360p
HajIpuOIIMKHAje pefyKoBaHe Tabene KoepuuujenTa cjajHoCcT U3 HoBo(GopMupane Gase, OHOCHO
3a ompehuBame BOj onroBapajyhie koMmiuieTHe Tabene pediekcuje. HaBeneHn HAyYHH HOIPHHOCH
JHCEpTalyje IPeACTaBibajy 3HaYajHe IOMPHHOCE Y 00JaCTH OCBETIhEIHA VIIUIIA U IIyTERA.

Kanpunatkrma je yCIelHO OArOBOPHIIa Ha [OCTAB/hEHE M3a30BE M pelliiia IpodiieMe Ha Koje je
HaWlaswiaa TOKOM HCTpakuBamka. Y3 TO, JOOWjeHH pe3yNTaTd Cy ONPaBIad OYeKHBALA
IOCTaBJBEHA HA ITOYETKY MCTPAKHBAA.

Mnak, Tpeba mcralim ma TauHOCT mpemiolkeHe METOAE 3aBHCH Of BeluuuHe Oaze ca TabeiaMa
pedekcrje KOIOBO3HUX HOBPINKHA, K0 M O] IBUXOBE PA3HOBPCHOCTH,

Hebunucame mporenype 3a ayToMaTcKo of0alHBamke pe3yliTara Mepera KOju 3Ha4ajHO OACTYIajy
O OHHX JJOOHMjeHMX MepeHhIMa Ha OCTAIAM TauKaMma HCTe KOJIOBO3HE IIOBPIINHE MPEICTAB/LA TEMY

3a JlaJba (3aBpILIHA) HCTPAKMBAMKA Y OBOj 0OJIACTH.

4.3, Bepuduraimia HaydYHHX JIONIPAHOCE

Kareropuja M22:

N. Strbac-Hadzibegovic, S. Strbac Savic and M. Kostic, ”A new procedure for determining the road
surface reduced luminance coefficient table by on-site measurements®, Lighting Research and
Technology, Vol. 51, pp 65-81, 2019 (IF=1.921) (ISSN 1477-1535),




S. 3AK/bYYAK U TIPEJJIOT

Ha ocuoBy manmoxenor, Komucuja KOHCTaTyje Ia JOKTOpCKa JMCEpTalldja KaHIHIATKHEE Mp
Harame IlITp6an Xanu6eropuh, Ui, HHXK. eIEKTPOTEXHUKE, IO HACTIOBOM ,,Y HanmpeljeHa MeTona
3a onpehuBame peyIeKCHOHIX 0COOHHA KOJIOBO3HHX IOBPIIMHA MEPERHMMA HA TEPEHY", HCIIYHaBa
cBe (OpMalHE M CYMITHHCKE YCIOBE IpeiBhjeHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3’oBamy, Kao H
npomnuchMa Y HuBep3uTeTa y beorpany u Enexrporexaunukor ¢akymrera,

Hoxropeka mucepranuja xaugunatkume Harame [lltpGan XayuGerosuh caapsku BUIIE HAYYHHX
TONIPHHOCA, O] KOjHX OHMCMO Kao HajBayKHUje H3NBOJUIM oxpehHBame ONTHMANHHX OOIHKa
eKCTpanoJianyje 3a cBe KoMOMHaIMje crannapauMa feduuucanux yriiosa B u y 3a Koje moprabi
pediekromMeTap MOXe KA M3MEPH KOCHULMJEHT CjajHOCTH TIOCMATpaHe KOJOBO3HE TOBpIIMHE M
pasBoj MeTozie koja omoryhiaBa Jja ce Ha OCHOBY MaJor Gpoja BPeHOCTH KOe(HUIIHjeHTa ¢jajHOCTH
H3MEPEHHX IIPUMEHOM MOOWJIHOr pediekToMerpa Jobuje KoMmiuieTHa Tabena peduekcuje
IIoCMatpaHe KOJIOBO3HE MOBPIIMHE KOja JOBOJBHO TAa4HO pEIpe3eHTyje IbeHe pedieKcroHe
ocobuHe.

Toxom u3pazne JOKTOPCKe UCEpTaldje, Kao ¥ CaMoM AMCEPTaNyjoM 1 objaBbeHuM pagom, Hatarma
[lrp6an Xarmberosuh je moxasaia aa je ocroco0sbeHa 3a cCaMoCTaNaH HayIHO-HCTPAXKHBAUKH paj,

Y ckiany ca manpen naseseHnM, Komucnja ca 3amoBossctBoM npemiaxe HacrasHo-mayunom Behy
Enexrporexnuuxor paxynrera 1a ce JOKTOPCKa AUCEPTaldja 110 Ha3uBOM ,,Y Hanpelena Merona
3a oxpehuBame peduekCHOHMX OCOOMHA KOJIOBO3HHX IIOBPIIAHA MEPEHHMAa HA TEpeHy"
kanauparkuise Hatame [Itp6an XanuOeropuh NpuxBaTy, U3JI0KH HA YBUL jaBHOCTH U YIYTH Ha
KOHAYHO ycBajame Behy Hayunux o6nacTu TeXHHYKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpary.

beorpan, 24. 4. 2019. YJIAHOBH KOMUCHJE
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