YuusepauteT y beorpany
EnextporexHuuku ¢axynret

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpeamer: Pedepar o ypalheHoj nokropekoj aucepranuju kauauaarta bojana JI, Bamua
Onnyxom 5018/11-3 6p. ox 14.12.2018. ronunxe, uMeHoBaHK cMo 3a wianoBe Komucnje 3a npersies,
oLeHy ¥ o0paHy JOKTOpcke aucepTanyje kanauaarta bojana J1, bamua noj HacjioBoM

»CHCTEM 32 ayTOMATCKO A0KA3UBAIbEe HEKHX KJIACA AHATUTHYKHX HejeHAKOCTH

[locne npernena nocrasieeHe Jlucepranuje W Ipyrux npatehnx MaTepujajia W pasroBopa ca
Kanpuparom, Komucuja je caunnnna cnenehu

PEDEPAT

1. VBOJ

1.1. Xponoioruja ogobpasama 4 u3paje aucepTauuie

Kanpunat bojan bawal je mkosncke 2011/2012. ynucao jokropeke cTyauje Ha EnexTpoTeXHUUKOM
(axyntery Yuusepsutera y DBeorpamy, Ha momyny Co(hTBEpCKO HHKEHEPCTBO CTYIM]CKOT
nporpama Enexrporexnuxa wu pauynHapctso. lllkoncke 2015/2016. npemao je Ha MOy
Ipumerena MaTeMaTHKa CTY/IMjCKOr Mporpama EnekTporexHuka M pauyHapcTBO. TOKOM CTyuja
TMOJIOKHKO je CBE UCIHTE MPOCEHHOM OLleHOM 9.8 M onpajuo cBe 00aBe3e BE3aHe 3a CTYIUjCKO
MCTPaXKUBAYKH pajl.

Bojan bamarl je 22.6.2017. roguHe npujaBuo TeMy 3a u3paiy JOKTOpcke jucepraiuje. Komucenja 3a
cryauje Tpeher crenena pasmarpana je 28.6.2017. ropuHe mpemior Teme 3a M3paiy JOKTOPCKE
auceprauyje u npegior Komucuje o oneHn MoJoGHOCTH TeMe W KaHanaara yiytwia HactasHo-
Hay4yHoM Belly EnexrpotexHuukor dakynrera YHuBepaurtera y beorpany Ha ycsajame. HactapHo-
HayuHo Behe umeHoBano je Komucujy 3a OLEHY YycloBa M INpPUXBATame TeMe JTOKTOPCKE
mucepraumje (Omnyka 6p. 5018/11-1 o 13.7.2017.ropuue) y cacraBy Banp. mpod. ap Tarjana
Jyropan (EnexrporexnHuukn (akynter Yuusepsutera y beorpany), npod. mp Jemuua ITporuh
(Enextporexunuxku daxynter YHuBepautera Yy beorpany) u npod. ap Ilpempar Januumh
(Marematnuku Qakynrer YHuBepsurera y beorpany). YceMeHy jaBHy 0a0paHy TeMe KaHIMJAT je
nonarao 30.8.2017. rogune. HactaBHo-Hay4Ho Behe ycBojwio je M3sewraj Komucuje 3a oueny
yCli0Ba M MpUXBaTambe TeMe JoKTopeke auceprauuje (Omnyka 6p. 5018/11-2 on 12.9.2017.rojune).
Behe Hayunux o6nacTH TeXHHMUKMX Hayka YHUBep3utera y beorpaiy mano je cariiacHOCT Ha
npeyior TeMe JOKTopcke aucepranuje (6poj 61206-3583/2-17 0125.9.2017. roaune).




22.11.2018. rogune KaHAMOAT je Tpeao OKTOPCKY JUCepTalMjy Ha mpersies u oueny. 27.11.2018.
roquHe Komucuja 3a cryauje tpelier crenena moTBpAWia je UCHYHEHOCT MOTPeGHUX YCIIOBa 3a
noxHoweme npeaigora HacraBno-nayunom Behy Enexrtporexnuukor dakynrera 3a (popMupaise
Komucuje 3a mpersienl W ouneHy AOKTOpcke auceprauuje. HacraBno-nayuno sehe ®akyiitera
uMeHoBaso je Komucujy 3a npersien u oueny jaoktopeke aucepranuje (6poj ogmyke 5018/11-3 on
14.12.2018. rogune) y cacraBy Baup. npod. ap Tarjana Jlyrosan (EnextporexuHudxu ¢axynter
Vuusep3urera y beorpany), npod. ap Jenuua [poruh (Enexkrporexunuxu dakynTeT YHUBep3UTeTa
y beorpany), npod. np Ipenpar Januuuh (Matematuuku daxynter YHuBepsutera y beorpany),
npod. ap Patko O6panosuh (Paxkynrer TexHMukux Hayka YHuBepauTeTa y Hosom Camy) u npod.
np bpanko Manewmesuh (Enexrporexnuuky akyntet YHuBep3utera y beorpany) kao MeHTOp.

Ha ocnoBy omiyke Hacrarno—nayunor Beha 6p. 545/2 on 13.3.2012. roaune, CTyiujcku nporpam
je 3amoueo y mponehHoM cemectpy wikoscke 2011/2012, na ce pok 3a 3aBpiierak JOKTOPCKHX
aKaJeMCKHX CTyJAWja padyHa OJ MO4YETKa TOr cemecTpa, caryiacHo CTaTyTy YHHBep3uTeTa y
Beorpany u Craryty Enextporexuuukor caxynrera. [lo neTeky 3aKOHCKOr poka 3a 3aBpLUETAK
OOKTOPCKUX aKaJeMCKHUX CTyJuja, Ha 3aXTeB CTyJeHTa, OJOOpeHO je NpoayXKeme poka 3a
3aBpIICTaK CTy/AWja 3a JBa ceMmecTpa, carnacHo Craryty YuuBepsutera y beorpany u Cratyty
Enextporexnuukor daxynrerta.

Ha ocHoBy unana 101. Cratyra YHusepsutera y beorpany, unana 74. Craryra YHuBep3uTera y
beorpany-Enexrporexuuukor ¢akyntera W 3aXTeBa CTYAEHTA, OJ0OPEHO je NMpOoIy)Keme poka 3a
3aBplleTaK CTyaHja A0 MCTeKa TPOCTPYKOr Opoja HMIKOACKUX rogvHa MOTpeGHUX 3a peanusalujy
YIMHCAHOT CTYJI1jCKOT [porpama.

1.2. Hayuna oGnact aucepraiuje

HcrpaxmBamwa Koja cy oOyxsalieHa INOKTOPCKOM JUCEpPTaLMjoM TNpHManajy HaydHoj obiacTv
EnexTpoTexHuka 1 pauyHapcTBO. Yika HayyHa oacT oBe AUCEpTaLyje je MpUMEeHa MaTeMaTHKa
Koja ce usyyaBa Ha EnexkrporexHuukoM ¢axynety y beorpamy y OKBHpPY MOAynia JOKTOPCKUX
crynuja [Ipumerm-eHa MaTeMaTHKa.

Menrop, nap bpanko Manewesuh, pemoBHu mpodecop Enexkrporexuuukor axynrera
VauBepsurera y beorpagy wucmymaBa cBe (opMarHe M 3aKOHCKE YCJIOBE 3a MEHTOpa OBe
nucepranrje. Aytop je Beher 6poja pagoBa y UCTaKHYTUM Mel)yHapOIHMM HayuHUM YacONHCHMA,
TIaBHA W OJTOBOPHH YPEIHWK je HcTakHyTor MehyHaponHor HaydHor wacomuca Applicable
Analysis and Discrete Mathematics u npenaje Behn 6poj npeamera npu Kartenpu 3a [pumemeny
MaTeMaTHKy Ha CBUM HHMBOMMAa cTyauja Ha EnextporexHuukom daxynrery y beorpamy u Kkoju cy
OIMCKK NpeIMETy NOKTOPCKE JucepTanuje. PeneBaHTHU pafoB MEHTOPA HABEACHH Cy MPHIMKOM
npujaBe TeMe JOKTOpcKe auceprauyje kanaunara bojana bamna.

1.3. buorpadcky nogauy 0 KaHJIUAaTy

bojan Bamar pohen je y Beorpany 24.02.1987. rogune. Jlunsiomupao je Ha EneKTpOTEeXHHUUKOM
daxynrery y beorpany 2010. rogune Ha cmepy CopTBEPCKO HHIKEHEPCTBO Ca TEMOM AUIIOMCKOT
pana ,,Peanuzayuja cumynamopa npoyecopa xopuuthersem ofjexmmno opujenmucanoz npucmyna’
nox pykosoacTBoM mpod. ap Joeana Hophesuha. 2011. ropune je 3aBpiInO Mactep CTynuje
Co¢TBepckor HHXEmEpCTBa OAOpaHOM MacTep paja Ha TeMy ,Jaga annemu 3a suzyerusayuje y
meopuju I peGrep-osux 6asa’ oA pyKoBoAcTBoOM npod. Ap bpanka Manewmesuha.

VY TOKy JOKTOPCKHX CTyJMja je OMO aHra)koBaH Kao M3Bol)au HAacTaBe Ha MpOrpamMuUMa CTPYHHOT
ycaBpliaBama mnpodecopa M HAaCcTaBHUKA MaTEMaTHKE y OCHOBHMM M CPEIbUM LIKOJaMa Y
opraHusaudju 3aBoma Ja yHanpehemwe oOpazoBama M BaclHTama, a 4Ydju je HOCHIALl
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Enextporexunuku Qakynrer VHuepsutera y beorpamy. Om 2013. rogune je 3amocieH Kao
acuctent Ha Karenpu 3a AHumanujy y nmkemepetBy DaKynTeTa TEXHUUKUX HAyKa Y HUBEP3UTETA
y Hosom Cany. V meuem6py 2016. roguHe je nocTaB/beH 3a TEXHUUKOL ypenHuKa Mehynapoanor
nayusor yaconuca Applicable Analysis and Discrete Mathematics. KangunaT je akTvBHH 4iiaH
Cprickor yapyxewa 3a [eomerpujy u I'paduky ¥ ydecToBao je y opranuzauuju mehynaponme
kondepenumje ,,MonGeometrija2016“.

Kanpujar je cBoM JocajailmeM pamy 6uo aytop 4 paja objaBibeHa y MehyHapOAHUM Yacorucuma
ca JCR/SCI nucre (1 xareropuje M21 u 3 kareropuje M22), 2 paga y mel)yHapoJHUM 4acOIMCHMA
Bepu(duKoBaHUM Toce6HOM omnykom (M24), 17 pajaoBa M3JIOKEHWX Ha CKYTOBHMAa Of
mehynapoanor 3xauaja (M30), 2 paga y momahum HayuHuM dvacomucuma (M50), 5 pagoea Ha
moMahiuM HayuHuMm ckynosuma (M60), 5 rtexuuukux pemerma (M80) u anmmupanor ¢uima
M3JI0KEHOT Ha pelieH3upanoM dectusary on MehyHapoaHor 3Hauaja (JIY-21).

O6nact UcTpaxMBama KaHauaaTa o0yxBaTa MPAMEHEHY MAaTEMAaTHKY, CODTBEPCKO HHIKEHEPCTBO,
BEIITAYKY MHTEJUIeHLMjy, padyHapcKy rpaduky M TreoMerpujy, Komrjyrepcky Busnjy, 3D
MOJeNoBarbe, BeO QM3ajH, MOJENIOBame (PU3MUKUX NpolLeca U IPUMEHA PavyHapCKe TEXHUKE M
nporpammparba y MaTeMaTULH, apXMTEKTYPH, MEAUIIUHE 1 IICHXOJIOTH]H,

2. OIMC JUCEPTAIIUJE

2.1. Canpxaj aucepraiuje

JlokTopcka auceprailija Moj HacjuoBoM ,,Cucmem 3a aymomamcKko OOKA3UGArme Hekux Kiacd
aHanumuyKux HejeOHarkocmu’ HANUCaH je y cKiajy ca YMyTCTBOM 3a OOJHKOBambe JOKTOPCKE
Juceprauuje YHuBepsureta y bBeorpamy. [lucepraupja je HanucaHa Ha CpPIICKOM  jE3HKY,
NaTHHAYHOT TucMa, Ha 164 ctpane (169 ca crpanama Heomxonuum 3a Penosmropujym HEC).
Jucepraumja caapxu 9 tabena, 23 cnuxe n 176 pedepeHuy, Koje Cy HaBeJieHe 1O Pefocieny
LMTHpamba y TEKCTY jucepTanuje. TekeT JOKTOpeKe JucepTaluje opraHu3oBan je y cneaehux mect
rnaBa:

YBog

OTyuMBOCT, CUCTEMH pauyHapcke anredpe, ayromarcky aokasusad 1 MTII dpynkuuje
Cucrem SimTheP

[pumep ynorpebe cucrema SimTheP

Hmnnementauuja cucrema SimTheP

3aKJbyuaK ¥ JiaJbu MPaBLY UCTPaKUBaAHa

SNl S e

Ha noyeTky Aucepranuje NOCTOj{ HACJIOBHA CTPaHA Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3WKy, CTpaHa ca
nadopManjaMa 0 MEHTOPY W WIaHOBMMa KOMHCHj€, KpaTaK pesuMe JAuceprauuje Ha CPIICKOM H
EHIJIECKOM je3HKy, 3axBajHMIA U cajpxaj. Ha xpajy mucepranuje cy patu: crnucak KopuuihieHe
nuteparype, Guorpaduja ayropa, u3jaBa O ayTOpPCTBY, HM3jaBa O MCTOBETHOCTH UITAMITaHE U
€NEKTPOHCKE Bep3uje JJOKTOPCKOT pajia U U3jaBa 0 KOpULIhemy.

2.2. KpaTak npukas nojequHavHux rjana

IlpBa rnaBa naje yBHJ Yy 3Ha4aj TeMe JOKTOpaTa M KpaTaK IMpPErJie]l UCTPaXKMBama H3IOKEHOr Y
noxTopary, HakoH yBoJHe riaBe, y IpYroj IilaBu ce jaje nperiej o0JacTH BesaHe 3a M3pajy
ayTOMAaTCKOr JoKa3uBaua. [IpBO MOrJIaB/be OBE IJIaBe U3JIaXKe NpoblieMe eJIeMEHTapHe aHalli3e U
npo0aeMaTHKy Be3aHy 3a OUTYYMBOCT KOje CE OIHOCE Ha JOKa3WBamkhe HEKHMX Kilaca aHaIWTHUKMX
HejeHAKOCTH. Y JPYroM IOTJIaB/by Cy Pa3MaTpaHH Pa3HU CUCTEMM pauyHapcke anrebpe, hUXOBe
pasuKe y OJIHOCY Ha TPajMLMOHAIHE CHCTEME 3a HyMEpUUKa H3padyHaBalba, Kojy yJIory uMmajy 3a
MOJIEPHO HCTPaXKUBame ajld U KOJNMKO je Moryhe noysgaTd ce y wux. Hapepno mornasibe je
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nocsefieHO ayTOMaTCKOM JI0Ka3uBamwy 1oceGHO y o0siacTy AoKa3MBamba HEKMX Kilaca aHaTUTUUKHX
HejeaHakoctd. UeTBpTO nornasibe ce 6aBM MUKCOBAHO TPUTOHOMETpHjcko monuHoMckum (MTTI)
HejeTHaKOCTHMa,

Tpeha rnaBa mokropata je npumMapHo nocsehena pa3pojy cuctema SimTheP 3a JoKa3uBamwe Kiace
MHKCOBAHO TPHIOHOMETPH]CKO MOJMHOMCKUX HEjeAHAKOCTH. Y MPBOM TNOMNIABJbY CYy JlaTa YeTHPU
npuMmepa npobieMa Koju ce I1ojaBibyjy npuimkoMm JokaszuBama MTII nejemmakoctu. Jpyro
TMOIJIaBJbE je HAMEHHEHO MPHUKA3y OPUIMHAHMX alroputamMa Koje je KaHAuAaT Kpeupao 3a norpede
cucteMa SimTheP xoje oBae HaBoMMO. [IpBY npe/icTaBIbeH aNropuTaM je anropuTaM 3a TPaXkerme
npBe MO3UTUBHE HYJE MojiMHOMcke (yHKUMje koju ce Gasupa Ha IllTypMoBoj Teopemu. Hapenun
aJITOPUTaM KOjM je TNpUKa3aH je ajropuraMm 3a oJceliaibe NeLHUMAaliHOT 3anuca KoeduiyjeHaTta
NoJMHOMa KOjuM ce (QopMHUpajy HaHIKHE anpoKcumaluje nojauHoMmMcke (yHkuuje. Y Tpehem
TNOTJIaBJbY j€ MpUKAa3aH ajropuTaM 3a TPaXkemhe MHHMMAJIHOI CTeIleHa HAaHWKHUX W HaBHIIHUX
pasBoja 3a ucrpaBHe anpoxcumauuje MTIT dyukuuje. [oacekuuja koja cneau je mocselieHa
aNropuT™My 3a TpaHC(pOpMAalM]y CTENEeHHX CHHYCHUX M KOCHHYCHMX (yHKUMja Yy 0O0JaMK
BHIIECTPYKUX VYIJIOBa, anM Takohe yKibydyje M OMMC airoputma 3a usbop oprorapajyhe
anpokcuMalje, HaBWIIHE WiM HanwkHe, [locnenmwa mnojcexuuja je nocseheHa pasTUuMTHM
MeTpHKaMma 3a copTupame penociena cabupaxa MTIT ¢pynkuuje na 61 ce gobuo onrtumanas u3bop
anpokcuMmalyje. Y HapeIHOM TOrjaBJby je mpukazan cucteM SimTheP koju 1o3uBa NpeTXOAHO
onpeliene anroputme. IlpBa nojcexuuja ce 0aBM alNropuTMOM KpPEMpaHUM 3a jEAHOCTPaHO
nokazuBambe MTII HejeHAKOCTH Ha JJaTOM MHTEpBally. Y OKBUPY e Cy MPHKa3aHW W alrOpUTMU
KPEHpaHH 3a FEHEPUCAIbE MMOJIMHOMCKUX anpoKCHMalyrja Ha OCHOBY BeKTopa crtereHa TejiiopoBux
pasBoja, FeHEpUCale CBUX JO3BOJLEHMX Bapujalldja BeKTOpa cTereHa T1ejjopoBHX pa3Boja U
NpoBepyY Jia JIK je ToMIMHOMCKa (PyHKIMja y Taukd X = 0 MO3UTUBHA WM je[HAKa HYNH U NPU TOM
pacryha. Hapenna noacekuuja je mocBelieHa KpeMpaHOM aJrOPUTMY 3a ABOCTPAHO JOKa3UBaILE
MTII HejennakocT Ha JaToM uHTepBany. [locnenma mojcexuyja npuKazyje HOBA NPOLIUPEHA
NPeTXOAHO OMUcaHuX anroputama. [IpBo je onucaHa npouexypa 3a npumeny cuctema SimIheP Ha
JIOTAPUTAMCKO MHKCOBAHO IOJMHOMCKO TpHroHomerpujcke ¢ynkuuje. Takohe je pasMoTpeHo
jenuo npomupere knace MTIT dyHkuuja rae ce fomyluTa 3aMeHa CHHYCHE U KOCHHYCHE (yHKLHje
Ma KojuM (dyHKIHjaMa Koje uMajy oapeljere aBoctpane Tejnopose anmpokcuMaluje U y Be3u ca TUM
je TIpuKa3aH W MPOILIUPEHH ajropuraM CMeHe TakBHX (yHKUMja TejnopoBUM pa3BojuMa y LHIBY
nobujama oaroeapajyhux rmoJMHOMCKHUX anpokcuMalnja nomohy kojux je moryhe nobutu jokase
oAroBapajyinx HejeJHaKOCTH HaJ| JaTUM UHTEPBAJIOM.

YerBpTra riaBa JokTopata ce (okycupa Ha npumepe ynotpebe cuctema SimTheP. Ilpsa npa
TOTJIaBJba JIETa/bHO aHAJIM3Upajy MOCTyNaK ynotpebe cuctemMa Ha [iBa NpUMepa U3 JIMTepaTtype Koju
Cy JI0Ka3aHH NPUMEHOM METOJ[a CacBUM Jpyror Tuna. HakoH Tora cienu noriasise Koje npukasyje
pe3yJTaTe W3 YeTUpH paja, Ha KojuMa je KaHAWJAAT jefaH Of ayTopa, Ile ce IPUMEHOM CHCTeMa
SimTheP, wan anropurama KOjU ra cauuibapajy, pelliaBajy HeKH OTBOpeHH npobiemu u3 Teopuje
aHAJIMTHYKUX HejenHakoct. [locnenwa Tpu Iornae/ba NpoyvyaBajy pesyntate U3 Teopuje
AHAJIMTHYKUX HEJeHAKOCTH HEKONMKO EMHHEHTHUX HCTpaXkhBauya, KOjU ce Mory Takohe
BepudukoBary kopuluhiewem cuctema SimTheP y3 Heke He3HaTHE TpaHc(hopMauyje.

[Tera rnaea je nocsehena JaBa ummiemenTanuju cucrema Sim1heP xoja je KpeupaHa y OKBUpPY OBOT
JOoKTOparta, moj uMeHoM PAINT. Y mnpBoM IOIJIaBjby NpOyuyaBajy c€ KOPHUCHUUKH 3aXTEBU
NPWIMKOM H3pajie MMIUIEMEHTallje, Ka0 M Ha KOjU HAuWMH Cy OHM uclymeHu. Hapenna jsa
norjiasjba c€ INpPUMapHO OaBe AapXWUTEKTYpPOM M JIM3ajHOM alulMKallyje, WITO YKJ/byuyje WU
KopucHnuku unTepdejc. Ilocnenmwe nornasibe oBe riase je nocseheHo npoydasamwy nephopMaHcu
cucTeMa U HMMIUIEMEHTaluje. Y Te CBpXE je MpHKazaH HauuH (PyHKLIMOHMCama pe3oyLHjcKe
arukaudje MetiTarski Koja je pa3BHjeHa 3a ciAM4YHE CBpxe Ha YHuBep3uteTy KemOpuy noa
pykoBoacteoM JI. [Toncona. M3ppiiene cy ynopeane aHanuse arumkauuje MetiTarski u pa3sujeHe
armkandje PAINT. Taxobhe je ypahena ananuza MoryhHocTw ynorpefe HEKHX padyHapeKHX
anreOpa cHCTEMa y CBPXY JIOKa3uBamwba pasMaTpaHux npumepa u3 kiace MTII HejeanakocTH.




IMocnenma mecra riasa je noceehieHa cyMupamy pesyirata U3 NpeTXoAHHX IN1aBa, anu Takohe naje
YBHJ[ Y HOBE IIPaBIIe HCTPaXKMBaka HA KOM j€ 3aCHOBaH OBaj AOKTOpAT.

3. OIIEHA JUCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEHOCT M OPUIrMHAJIHOCT

V nocneamux 15 rogvHa ca nojaBoM poxasuBaua Metilarski, Koju maje pe3odylMjcke JoKaze
HEKMX Kjaca aHaJUTHUKWX HEjeTHaKOCTH, TeMaTHKa ayTOMaTCKHMX JAOKasa aHaJUTHYKAX
HejeqHAKOCTH je JoOWiIa Ha 3Hauajy. VICTOBpeMeHO caBpeMEHM CHCTeMM pauyHapcke anreope
Maple, Mathematica n WolframAlpha cy nodenu a ajy J0ka3e HEKHX HejeAHAKOCTH Y MOjeAMHUM
clydajeBHMa Ca WCIMCHBAam-eM elleMeHaTa Jlokasa Kopak ro kopak. Cucrem SimTheP 3a knacy
MPIT HejeiHakocTy, Koja je JOCTa IIUPOKa, Jaje 10Ka3e KOjU ce MOTy IIPaTUTH AUPEKTHO KOPaK II0
KOpaK.

3.2. OcBpT Ha pedepenTHY U KOpUIIheny TUTEPATYPy

V nutepatypu (uaconvcuma i MoHorpadujama) KoHKpeTHH mpumepu u3 kiace MTII HejeaHakocTy
HaJl KOHAUYHUM HHTEpBaJMMa jaBHJIM Cy ce y nocieamux 20 roauHa y BHUILE JECETHHA pajioBa.
Meroje Jloxa3uBama Guiie Cy pa3HOBPCHE W MOCTABJHEHO j€ Map OTBOPEHHMX NpodiiemMa Koju Cy o
3Hauaja 3a Taj fAeo Teopuje aHaIUTHIKUX HejeaHakoctu. [TojaBom cuctema SimTheP omoryheHo je
Ja ce JIajy JMpeKTHH A0Kasu ¥ pasBujeHa JaBa annuxauuja PAINT omoryhaBa pauyHapcKy
ayTOMATHU3allKjy MOCTYIKa JI0Ka3KBama, ITO je U3y3eTHO OUTHO 3a 0Baj Aeo Teopuje aHaIUTHUKKX
HEjEeHAKOCTH.

3.3. Onuc ¥ afieKBaTHOCT NIPUMEILEHHX HAYYHUX METO/a

ToxoM u3paze aucepTallyje NpUMeHeHH ¢y cileiehy HaydHH METOAN:

e Ananuzupane cy nocrojehie Merone fokasusama y kiacu MTII HejenHaxocT.

e Onuc cucrema SimTheP je 1ar Kpo3 OMKC HEKUX NMO3HATUX U HEKUX HOBHX alropuTama Koje
cHCTEM 00jeIMbEeHO KOPUCTH.

e Carnenano je 75 mpumepa MTII HejenHakocTH U3 NyONMKOBaHMX Hay4yHMX pajoBa 3a
tectupame cucreMa SimTheP v Japa annnkauuje PAINT.

e OBUM CHUCTEMOM CY JIOOWjeHH HOBH JOKa3M MO3HATHX HEjEHAKOCTH M O0KA3 HEKUX HOBHMX
HEjeTHAKOCTH IUTO je OTPaBJaIo afleKBaTHOCT NPUMEHEHE HayUHE METOJIE.

3.4. TIpuMeHJEUBOCT OCTBaPEHHUX pe3yJITara

IMpumenseuBoct cuctema SimTheP je ananusupaHa npu Qopmupamy HEKMX IOJMHOMCKHX U
paLMoOHAIHUX anpoKcuMalrjaMa (yHKUMje Kap/MHAJIHOT CHHyCa LITO je OJi 3Havaja 3a TeopHjy
¢unrepa y Teopuju curHanma. Cucrem SimTheP je Takohe NPUMEHJBUB 3a HEKE TPUMEPE
BepuuKanuje paja KOMIOHEHTH HEKHX eJeKTPOHCKUX Kouta. Ca Jipyre cTpaHe OBUM CHCTEMOM Cy
no0MjeHn M JOKa3HW HeKUX OTBOpeHUX mpobneMa u3 Teopuje aHAIMTHUKUX HEjeHAKOCTH KOju CY
nmyONMKOBaHK y pafioBuMa y MehyHapoaHuM daconucuma. Ha ocHOBY oBuX pesynrara, JOOHjeHHMX
ynotpe6om cucrema SimTheP, noTBpheHa je NPUMEHIBUBOCT OCTBAPEHHUX PE3yJITaTa.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CITIocOOHOCTH KaHAMJIAaTa 32 CAaMOCTAJHN HAYYHU paji

Kanguaar je kpo3 Z0KTopcke cryauje Moayna [IpimemeHa MaTeMaTHKa ¥ U3Y4aBareM JIATEPaType
u3 osor jeia Teopuje aHATUTUYKUX HEjeJHAKOCTH ycIeo Aa 00jefIMEbEHO cariiejia pasHe METOJE




nokasuBamba kimace MTII nejepnaxoctu. Kawmupat je To octBapuo kpo3 cuctem SimTheP
pasMarpareM y OKBUPY Hera Kako HEKHX TO3HATHX airopuraMa, Tako yBOhHEHEM M HOBHX
aNropuTamMa HEONMXOJHWX 3a paj cucrtema. PesynraTh cy BepU(HKOBaHM y HM3Y pajoBa Mehy
KojuMa je y jeAHOM paiy KaHIWAAT MpBOMOTIHMCAHW ayTop. Kanaupar je rmokaszao crmocoGHOCT
CaMOCTAJIHOI' HaJla)Kerha NPHUMEHa OBOI CHUCTEMa Y TOjeAMHHM JeJOBMMa EJNEKTpOTEXHHKE U
padyHapcTBa.

4, OCTBAPEHM HAYYHHU NOIIPHUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYUHUX AOTIPHHOCA

ITpuinkoM pajia Ha JOKTOpATy pa3BUjeHH Cy:

e AJrOpUTaM 3a TPaXkerbe MpBe MO3UTHBHE HyJE MONMHOMCKNX (QyHKIMja Koju ce Gasupa Ha
UITypmMoBOj TEOpeMH.

e Asropuram 3a Oficelame JieLUMaJICKOr 3amMca KoeduuujeHara y Luiby Qopmupama
HaHWKHE anpoKCUMallije ITO3UTHUBHE MOJHHOMCKE (PyHKLHje.

e Anropuram 3a Tpakeih¢ MHHHMAJHOI CTereHa HAaHKHMX W HaBUILHUX pasBoja 3a
ucnpasHe anpokcuMauuje MTII dynkimje.

e AnropuTam 3a U300p pasHHUX METPHUKa 3a copTparse pefociena cabupaxa MTII dynxunje
3a ONTHMajiaH u3bop anpoxcuMatyje.

e Cucrem SimTheP xoju 1o3uBa MPETXOJHO HABEJEHE ANrOpUTME M HEKE JApyre nosHare
aNropuTMe.

e Japa ammkanuja PAINT xao jenHa umruieMeHTanuja cuctema SimTheP.

4.2. Kputyuka anajiisa pe3yiTara UCTpaKHMBamkha

Jlo caja, KOJIMKO je Hama II03HaTO, ¥ JUTepaTypH HWje ONcaH HHjelaH OBAaKaB CHCTEM KOjU Jaje
CBe Kopake Joka3a Ha waniokeHH HauuH 3a MTII knacy nejennaxoctu. IlozHatv ayToMaTCKu
JOKa3HUBaud Cy WM PE30JIyLMjCKH, MOMyT JoKa3uBaua MetiTarski, iy cy 3aTBOPEHOT THIIA, TOIYT
pauyHapckux anrebpa cucrema Maple, Mathematica u cajta WolframAlpha, koju u Kaji cy TBpAUIN
na Hexka MTII HejeHAKOCT BaXkH Ha HEKOM WHTEpBally HUCY JaBalu Kopake jpokasa. Ctora cuctem
SimTheP npejcrasiba yHampeljewe pesynTaTa y MeTojaMa JOKasuBama 3a pa3sMaTpaHy Kiacy
AHAJIMTUYKUX HEjeJHAKOCTH.

4.3. Bepudukanuyia HayqYHHUX JOIIPHUHOCA

Padoesu o6jaswenu y mehyHapoOnum yaconucuma xamezopuje M20

1. B. Banjac, M. Makragi¢, B. MaleSevi¢: Some notes on a method for proving inequalities by
computer, Results in Mathematics (ISSN 1422-6383), Volume 69, Issue 1, (2016) 161-176
(doi:10.1007/s00025-015-0485-8) (IF 2014 = 0.864, IF 2015 = 0.768, IF 2016 = 0.693;
M21)

2. B. MaleSevi¢, B. Banjac, I. Jovovié: A proof of two conjectures of Chao-Ping Chen for
inverse trigonometric functions, Journal of Mathematical Inequalities, (ISSN 1846-579X),
Volume 11, No. 1 (2017), 151-162. (doi:10.7153/jmi-11-15) (IF 2015 = 0.636, IF 2016 =
0.777, IF 2017 = 0.849; M22)




3. B. Malesevi¢, T. Lutovac, B. Banjac: 4 proof of an open problem of Yusuke Nishizawa for a
power-exponential function, Journal of Mathematical Inequalities (ISSN 1846-579X),
Volume 12, No. 2 (2018) 473-485, (IF 2015 = 0.636, IF 2016 = 0.777, IF 2017 = 0.849;
M22)

4. Branko MaleSevi¢, Tatjana Lutovac, Bojan Banjac: One method for proving some classes
of exponential analytical inequalities, Filomat (ISSN 2406-0933) Volume 32, No. 20
(2018), 6921-6925. (doi: 10.2298/ FIL1820921M) (IF 2015 = 0.603, IF 2016 = 0.695, IF
2017 =0.635; M22)

Padosu caomumenu na mehyHapoOuum Havunum cxynosuma xamezopuje M30

1. B. Banjac, T. Lutovac, B. Male3evi¢: One method for proving some classes of analytical
inequalities, ACTA 2017: Approximation and Computation — Theory and Applications,
Beograd, 30. Nov - 2. Dec, 2017

2. Branko MaleSevi¢, Tatjana Lutovac, Marija Ra3ajski, Bojan Banjac: Automated proving of
some inequalities involving trigonometric, inverse trigonometric and exponential functions,
14. Serbian Mathematical Congress 14 SMAK, Kragujevac, 16-19, Maj 2018

3. B. Banjac, M. Nenezi¢, B. MaleSevi¢: Some applications of Lambda-method for obtaining
approximations in filter design, Proceedings of 23-rd TELFOR conference, pp. 404-406,
Beograd 2015.

Paodoeu caomumenu va domahum nayunum cxynoeuma xamezopuje M60

1. B. Banjac, T. Lutovac, B. MaleSevi¢: O nekim nejednakostima koje se mogu svesti na
dokazivanje miksovanih trigonometrijskih nejednakosti, Zbornik radova The First
Conference on Mathematics in Engineering: Theory and Applications, ISBN 978-86-7892-
800-9, FTN Novi Sad, 2016., str. 30-34.

2. B. Banjac, T. Lutovac, B. MaleSevi¢: Kuzina minimaks aproksimacija, Zbornik radova The
Second Conference on Mathematics in Engineering: Theory and Applications, FTN Novi
Sad, 2017.

5. 3AKJbYYAK H IIPEJJIOT

Komucuja koHcratyje na auceprauuja kanmujata bojana bawlia ucnymaBa CBE 3aKOHCKe,
CYLUTHHCKE W (hOpMaJiHE YCNOBe MNpeABHljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM obpasoBamwy W CTaTyToM H
NPaBUIIHAKOM O JIOKTOPCKUM cTyanjama EnexTpoTexHudkor Qaxysnrera.

VY okBupy auceprauuje kaHnaunat bojan baman je ycnemHo carnenao moryhHoct dopmupama
jemHor cucTeMa 3a JOKasHBAKE KJ1ace MUKCOBAHO-TIOJIMHOMCKO TPUIOHOMETPU]CKUX HEjeIHAKOCTH.
Kangupar je ycremHo KOPUCTHO HEKE MO3HATE ajiropuT™e, GopMUpao je MOTIYHO HOBE alrOpUTMe
¥ 00jelMHUO WX y cucTeM mop HaszuBoM SimTheP xojum je oMoryhuo jejaH AMPEKTaH METOJ
JIOKa3uBama pa3MaTpaHe Kilace HejenHakocTd. PasBujeHa je u JaBa amnmkauuja PAINT koja
NpeACTaB/ba KOHKPETHY pauyHapCKy peau3alyjy U3JI0oXKeHor cucTeMa. PauyHapceka peannsanyja je
omoryhuia nopeljeme nepdopmancy Te armMkaluje Kako ca jokasupaueM MetiTarski, Tako u ca
pauyHapckuM airebpa cucrema Maple, Mathematica v cajrom WolframAlpha. lobujenn pesynratu
cy nokasanu 6utHe npemHoctu cuctema SimTheP. Ioctyny JOKa3uBama Kao y OBOM CHUCTEMY CY
MPUMEHEHH Y paJIoBUMa TJe je KaHIuAT OO KoayTop M rae cy usmely ocTanor peieHd U HEeKu
oTBOopenu npobnemu y Teopujn aHanUTHUKUX HejeaHakocT. PopMmupareM JaBa amukanuje PAINT
ouekyje ce jga he pesyirard JUCepTallMje MMaTH BEJIMKY IpuUMeHy Kako y IllpuMemeHoj
MaTeMaTHL, TaKO U Y TeXHUUKUM HayKama.




WMajyhu y Buily HaBeaeHO, mpeanaxemo HacTaBHO-HayIHOM Behy EnextpoTexHuukor (axynrera
VHupepsuteta y beorpany jia ce TOKTOpCKa JEcepTanyja noj HazuBoM ,,CHCTEM 33 ayTOMaTCKO
JOKa3MBaEbe HEKWX KJIaca aHAIMTHYKHX Heje/IHaKoCTh  KaHmujaTa Bojana bamlla NpUXBaTH,
M3ONH HA YBHZ jABHOCTM M YIYTH HA KOHAuHO YCBajame Belly mayuHux 0GmacTH TEXHHYKHX
Hayka YHuBep3uTera 'y beorpany.

V Beorpany 28.02.2019.
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