Yuusepsurer y beorpany
Enexrporexnnuru gakysirer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepat o ypaleHoj nokropekoj ancepraumju kaHanaara Munana Iasnosuha.

Oannykom Gp. 5038/16-3 on 20.9.2018. roaune, umeHoBaHu cMo 3a unanose Komucuje 3a npernen,
oueHy v oabpaHy AOKTOPCKE AWcepTalrje KaHanaaTa Munana [anosuha nos HacaI0BOM

“KapaxTre PH3A1MJA 3BYYHOT 110/bA Y NPOCTOPHjamMa H umenom myatrudpakranne anaauze®
J )

[locne npernena nocrabmene anceprauuje u apyrux npatehux matepujana u paszrosopa ca
Kanangatom, Komucuja je caunnmna cnegehu

PEPEPAT
1. YBOJ

LI, Xponoioruja ogobpaBara n n3pajie Anceprauuje

Kanpnnar Munan Tlanosuh ynncao ce Ha 1oKTOpeKe akauemcke cTyanje Ha EnexTporexHuukom
daxynrery Ynusepsurera y beorpagy woncke 2007/2008. rogune, lomyne 2016/2017. nowoso je
ynucan Ha JAOKTOPCKE CTYAMjE Ha CTyAHjcKoM nporpamy EJeKTpOHMKA M padyHapcTBO, MO
Tenexomynukaunje y3 npu3HaBame CBUX MPETXOAHO MMON0KEHUX HCTHTA.

Munan Tasnosuh je Temy 3a u3pany oBe AOKTOpecke auceprauuje rpujasuo 4.5.2017. rosue.
Komucuja 3a cryuuje tpeher creriena wa cBojoj cexnuun aana 9.5.2017. rogune pasmarpana je
NOAHETY NpHjaBY ¥ CBOj NPEMIOr O OUEHH MOA0GHOCTH TeMe u KanauaaTa yryTuna HacraBHo-
Hay4uHom Behy na ycpajare. HacraBHo-HayuHo Belie je Ha cBOjo] cepnuLy aana 26.5.2017. roanne
nmerosano Komuenjy 3a oueny ycoBa M npuxpatae TeMe OBe JOKTOpCKe JHcepTauyje (0anyKa
Op. 5038/16-1). Hdana 23.6.2017. rogune kanammart je nonarao jaBHy yCMeHy oaGpaHy Teme
AokTopeke auceprauumje, a Hactapno-Hayuno sehe Ha cefHuiy oapkanoj aasa 12.9.2017. rogute
ycBojuno je noamern uspewtaj Komueuje (Opayka 6p. 5038/16-2). Behe wnayunux obnactu
TEXHWUKMX HAyKa CBOjoM oanykoMm 6poj 61206-3585/2-17 on 25.9.2017. ropuue jpano je
CarjiaCHoOCT Ha NPeANor TeMe AOKTOPCKE JAMCEpTaLuje Mo HacsioBom: “‘Kapakrepusaiyja 3By4HOr
nosba y NpocTopujama NpUMEHOM MYJATH(paKTaIHE aHaaH3e™.

Kananpar je pana 30.8.2018. ropmne npepao ypaljeHy A0KTOPCKY JMCEPTalMjy HA rperniesn
oueHy. Komueuja 3a cryauje tpeher crenena Ha cBojoj cefiHMLM oapKaHoj aaHa 4.9.2018. roauHe
NOTBPANAA j& HCTYHEHOCT NOTPeOHHX YC0BA 3a MoAHOLIEE Npeatora Hactasno-nayutom sehy
Enexrporexunuror ¢axynrera 3a dopmupame Komucuje 3a mpersiei W OLEHY AOKTOPCKE
ancepraumje. Ha ocnoBy Tora Hacrasuo-HayuHo sehe ®akynrera je 20.9.2018. roanHe HMeHOBaNO
Komuenjy 3a npernen u oueny poktopeke aucepraupje (6poj omyie 5038/16-3) y cacrasy koju je
HABE/IEH Ha Kpajy OBOT W3BELLTaja.

1.2, Hayuna o6aact jaucepraunie




Osa pokropcia puceprauuja npunana obnactu TexHuukux Hayka — Enexrporexuuka, yxa HaydHa
obmact Texuuuka akycruxa. 3a menrope cy oapelienn ap Hpuuu Pesbit, peosuu npodecop u ap
Muomnp Mujuh, penosau npogecop. Ip Muomup Mujuli je usaGpan y 3satbe penoHor npodecopa
3a obumacT TeXHUUKe aKyCTHKe U CBU HErOBH TyOIUKOBAHH PafioBH KOjH ra KBanu(uKyjy 3a MEHTOpa
cy u3 te obmacru. [Jlp Mpunu Pemun je msabpana y 3pame penosHor npodecopa 3a oGiact
TenexomyHuKalmja U WEeHU JOcajallbi MyOIMKOBAHH PajioBh je KBanu(MKyjy 3a MEHTOpa W3
obnactu MynTupaKTana, mTo je jeaHa o Tema obpaljeHux y qucepTaumim.

1.3. buorpadcku nogauy o KaHAUAATY

Munat ITanosuh je pohen je 29.03:1978. ropune y 3ajeuapy. Ha Enexrporexnuukom dakynrery y
beorpagy aunmomupao je na OjiceKy 3a eNeKTPOHMKY, TENEKOMYHHMKALjEe M ayTOMATHKY, CMep
Tenexomynukauuje. [IpBu nyT je ynucao goktopcke cryauje Ha EnekrporexHuukoM (paxynrery y
beorpany mapra 2008. rogune (momyn Tenexomynukauuje). On nosem6pa 2004. rogune Musan
[Tasrosuh je sanocnen y BUCoKoj IUKOMHM CTPYKOBHHX CTYAHMja 32 HHPOPMALIMOHE U KOMYHUKALUOHE
TexXHONOrHje y beorpamy, rae yuecTByje y peainsaljd HacTaBe M3 BULIE TeJEKOMYHUKALIMOHHX
npejamera.

Ho cana je o6jaBuo TpM npakTMKyma 3a npeaMere Ha BHCOKO] WIKONM CTPYKOBHHX CTyAuja 3a
AyropoyHa uctpaxupauka npojexra. J{o capa je o6jaBno yxynHo 31 paj, o uera 2 y uaconucuma ca
SCI nicre, Tpu pafia y OCTanuM 4acomyickMa, a ocTajiu pajioBu cy 06jaB/beHH Ha MeljyHapoaHUM 1
HaLMOHAJIHHUM KOH(pepeHijama.

2. OIMC JUCEPTALNUIE

2.1. Canpoxaj auceprauuje

Hoxropeka nucepranuja Munana Ilasnosuha je wanucana va 177 crpana. Ha nouerky ce Hamaze
HAcIOBHA CTpaHA M KpaTak pe3uMe Ha CPIICKOM W EHIJIECKOM je3uKy, Kao W caipixkaj. Texct pana
CacToju ce OJ1 0cam NornaBJba, a Ha Kpajy ce Hanasu nperse/ kopuiihene nureparype. Iornasma cy
opranuzoBaxa y cnenehem penociieny:

. YBon,

. AKYCTHUKY OJ3UB NTPOCTOPHA,

. Myntudpaxranta aHasimnza,

. Hocryniu asanuze 3By4HOr nosba,

. Ilpepnosxene METONE Y NMOCTYIIKY KapakTepusalmje 3By4HOT N0/ba,

- AHajiu3a npeanoKeHUX METOAA Y (PUIMUKOM MOJEIY NMPOMEHILUBE AU(Y3HOCTH,

. AHan13a NpeUIoKeHNX METOAA Hajl 0a30M HMITYICHUX OJ3HBA KOPHIITIEHHX TOKOM UCTPaXKUBAH-A
. 3aKspyyax.

Ha camom Kpajy nuceprauuje, kao joaatak, Hanase ce 06aBe3Hu Npuio3u: Guorpaduja 1 HEONXOHE
u3jaBe ayTopa.
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2.2. KpaTax npukas nojeAHavynux rnoriasba

Marepuja n3noxena y JOKTOPCKOj AMCEPTALMjH MOXKE Ce JNOTHYKM MOJAESWTH Ha aBa jena. [lpsu,
YBOJIHH JIE0, CACTOjU CE OJL TPH IOrNaB/ba Y KOjUMa je U3J103KeHA PeIeBaHTHA TEOPHja HEONXOAHA 33
pasyMeBarbe NprKasa caMoCTallHOr pajia KaHAnAaTa 1 1o0ujeHnx pesyararta. To Cy y Te3u noryassba
2,31 4. Y wuma cy npukazaHe OCHOBHE KapaKTePUCTHKE aKyCTHUKOT OfI3UBA MPOCTOPHja, OMIITH
MPUHLHNKY MYITU(PAKTATHE aHaIM3e U MPEre] NoCTyrnaka 3a aHajau3y 3BYUYHOr MoJba KOjHU ¢y 0
cajia puKasaHy y JIMTEPATYPH, a KOjU Cy NMPEACTaB/bali OCHOB 3a AeDUHUCAIE HCTPAXKHBAbA Y
OKBUpY OBe Tese. pyry 1o aucepranyje caapin MprKasz caMoCTalHOr pajia KaHauaaTa i cacToju




ce Takohe O Tpu Mornaesba, M TO Cy nornasmka 5, 6 u 7. Ha Kkpajy ce Hanasu 3ak/byuak kao pesume
NMOCTUIHYTUX PE3YNTATA.

Y yBOAHOM NOTIaB/by NPUKA3aHU CY MOTHBALIW]a, LIMJBEBH U NIPEJIMET UCTPAXKMBAISA, KAO U TTOJA3He
Xurnorese. Y JApyroM YBOJHOM IOIVIaB/by pajia OMHCAHE CY OCHOBHE (PH3MUKE KapaKTepHCTHKE
3BYYHOT 110Jba Y npoctoprjama. [Tokasano je ja ce NpocTopHja y OILITEM Cllydajy MOMKE CMaTpaTH
NMHEAPHHM, BPEMEHCKU MHBAPHjAHTHHM CHCTEMOM IIPEHOCA KOjU CE KAO TaKaB OMKCYje UMITYJICHUM
O/I3UBOM. Y pajly Cy NOKa3aHM OCHOBHU IPENO3HATIEUBH JIEJIOBH HMIYJICHOT OJ3MBa M OCHOBHE
(opme Kkoje ce KopHCTE 33 HEeroBo rpaUUKo MPEACTABIbAbE: ¥ BPEMEHCKOM JIOMEHY Kao GUIIONapHH
M YHUMOJApHW TPUKA3 MHMKPO(OHCKOT CHMrHaja, Kao TMPOMEHa HHBOA 3BYyKa y BPEMEHY M Y
(pexBeHLmjcKOM IOMEHY KAo aMIUIUTYJACKH CIEKTap CHIHala MMIYJICHOT OJ3uBa. Y pafy ce
KOMeHTapuily Moryhu o6numuu oj3uBa y pasiMMHTHM peaiHWM NpOCTOpHMjama, Ha cy
KOMEHTapHcaHu pe3yTaTh Mepemba y OOMYHUM cTaMOEHHM NPOCTOpUjama, y MO30PHLIHUM canama
W jeaHom mysuukom ctyaujy. To cy mpumepn Koju npeicrassbajy oapeheHe kiace npocropuja ca
n3nu(epEHLIUPaHM  KapaKTEPUCTHUHUM  OGNMUMMa MMIYJCHOr  oxsuea. JleTa/bHuje  cy
KOMEHTapHcaHe OJUIMKEe OCHOBHUX NPENO3HAT/BUBUX JE/0BA UMITYJICHOT OJ3UBA: JUPEKTAaH 3BYK,
pate peduexcuje, pesepbepanyonu aeo n ambujeHtanHa Gyka kao crieuuduuan oGJAMK Lyma y
curHany onsuea. Ha kpajy oBor norsassba MpuKaszaHu ¢y YTHUAjH MOjEAHHUX JENOBA UMITYJICHOT
O/131Ba Ha Cy0jeKTUBHHM JI0XKHBJbA] 3BYUHOT 110Jba Y MPOCTOPH]H.

Y tpehem yBOAHOM NOraBiby MpUKa3aHu Cy OCHOBHHU 1OjMOBH My/iTH(paKTaIHe aHalM3e U HUXO0BA
HOCanalitba NpuMeHa y akyCTHUM NpocTopyja. Y yBOJHOM Jiefly Moriariba objailmbeHy ¢y NOMOBH
CaMOCJIMHHOCT U (ppaxranHa AumeHsuja (Hausdorf-oBa numensuja). [lnpe je komenrapucano aa
MOCTOje pasNuuMTe METOAE 3a MPOLEHY (pakTaiHe [AuWMeH3uje CcTpykrtypa, Tj (pakrana, a
HajiosHaTuja je ,,box-counting™ MeToa WK METOJA MOKpUBama. Y HACTABKY NOIaB/ba KaHAMAaT
je wmpy naxwy nocsetno Gopmanuamy Myntudpaxrana. Y Apyrom Aeny nornabba AeTabHUje cy
objalibene KapakTepUCTHKE MYITH(paKTana Koje ¢y KopuuifieHe y caMocTanHom pajly Ha Te3u, y
NMPBOM pelly MeTole 3a npoueny myntudpakraiHor cnekrpa. Takolie cy npukazanyu gocajaiirbu
pesysiTaTH U3 IMTEPATYpPe KOjU CE OJIHOCE Ha NMPUMEHY MyATHU(paKTana y akyCTULM, U TO aHau3y
3BYYHOI 10J/ba y npocTopujama romoly mynrudpaktana. To cy pe3yntath Ha KOje ce HENOCPEMHO
Hacnamka oBa Tesa.

Hajsaz, uerBpro rnornassbe cajipiu ONUc pasHuX [0 caja KopuinheHux nocTynaxka aHanuse 3ByHHoOr
noJba Koju Cy npuKasanu y autepatypu. Hajsehu neo oBor nornassba nocsehen je MeToRon0ruju 3a
JETEKLM]y penaTUBHO u3onoBanux peduexcuja. Ilpukazann cy mertona aHanuse peduiekrorpama,
METOMIa alaNTHBHUX NparoBa, METoJa Kopenauuje u MeToaa wavelet Tpancopmannje. To cy cae
merone Koje cy xopuiifiene y nntapatypu. Ha xpajy Tor npukasza naxmwa je nocseliena
ABOAMMEH3HOHAIHOM (2]]) npuctyny aHanusu. Y jocajiaiiiibMM aHanuszama HMITYJICHOT O3UBa
AOMMHAHTHA Tema Ouna je oapehuBame rpaHuue namely HEroBOr paHOr W KacHoOr aena. Y TOM
HCTpaKHBaKY j€, u3Mel)y ocTajliX, y4ecTBOBAO W ayTOp OBE Te3e, a pe3ynTarH Cy HeJIaBHO
nyOnuKOBaHH.

Y NeToM norfapsby je AeTajbHO NpUKa3aHa METOAA Koja je Y Te3u KopuiifieHa 3a KapakTepusaliijy
3BYYHOT NoJba. MeTo/1a je peann3oBaHa HAMEHCKHM CO(DTBEPCKUM alaToM KOjU je KanJuaT pa3sBHo
y matnaby. Y OKBHpPY NpUMEEHE METO/Ee 00pajia CUrHana UMNYJACHOT O/3KBA je Noje/beHa Y Tpu
Onoka. ¥V nppom GrOKy BpILM Ce aHaKu3a UMMYJICHOT OJI3MBa MYNTU(PAKTAIMMa U Ha OCHOBY TOTra
ce yrpeplyje rpanuua usmely fena ca paHum peduiekcujama n pepepOepaLioHOr jiejia UMITYJICHOT
oasusa. Y npyrom 60Ky ce AETEKTYjy MO3ULHKje paHuX peduiekcHja y NnperxoaHo yTeplheHoj
OYETHO] 30HK of3uBa. Y Tpehem Gi0Ky ce Bpud acuukaiuja UMNYJACHHX OA3MBA Ha OCHOBY
rnobanuux  napamerapa  HbUXOBOr  MyaTH(pakTasHor — cnektpa  kopucrehn  pasnuuuTe
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Tpancpopmanuje Koje cy moryhe Ha OCHOBY MYNTH(PAKTAIHE aHANU3E Y jeAHOAMMEH3HOHATHOM
(1) u 2]1 nomeny, kopuctehn Xonaepose eKCOHEHTE H HHBEP3HO Manuparbe.

Llentpanna Tema y 0BOM 110r1assby je (popMuparse MOoCTyIKa 3a KapakTepu3alujy v Kiachpuxaiujy
MMIYJICHUX  Oof3uBa nomolly rnoGannux —MyATUdpaKkTanHux napamerapa. MspadyHapamwe
MyNTH(PAKTaNHOr CHEKTPa M3BPIIEHO je METOJOM BENHKHX JeBUjaUMja W 3a TO je KopuutheH
copreep Fraclab. 3a o6a nena UMITYJICHOT OI3HBA, PaHK U peBepOepalony, oapelyjy ce riobamm
MynTH(PaKTaNTHU NapamMeTpy CMIEKTpa, ¥ TO: HArUG AECHOT AeNa KPUBE MyNTH(PAKTATHOT CIeKTpa,
LIMPHUHA KPUBE CMEKTPA, JIECHA IOBPLINHA, JIEBA [TOBPLIMHA, YKYITHA MOBPLIMHA U OJTHOC JIEBE U JISCHE
nospiinHe. Hapenenu mapametpu kopuiifieHH U 3a wcrnutHBame MoryhuocTn knacudukanuje
MMIYJICHHX OZ3UBA.

Tectuparwe peannzoBane MeTOAE 3a KapaKTepusauujy  Kiacu(ukaumjy CrNpoBeleHO je Ha JBa
HauMHa: Ha NPUMEpY HMMMNYJCHUX O/I3MBA CHUMJBEHHX Yy JaGOPaTOPHjCKOM (H3UUKOM MOAEINY
MPOCTOpHje ca NPOMEHILUBOM Ju(ysHoIhy 1 Ha BE/IMKOj Gask MMIYJICHUX O3MBA CHUMJLEHHX Y
pasmu4UTHM  peanHuM  npocropujama. JlaGopaTtopHjcku  (m3MukM  MO;eN  NpeACTaBIbA
napasnesonureHy npocTopujy y Kojoj je Moryhe cTap/baTi CTpaHHLE ca PasiuuuTHM pesbed)oM Ha
cebu, unme ce mera napamertap SDI — Surface Diffusivity Index. Ha Taj HauuH ce Ha KOHTPOJTHCAHH
HaYKH MEHba CTPYKTYPa 3BYUHOT 110Jba, TO jecT nosehapa WM cMatbyje mwerosa yKyrHa qudyy3HocT.
Osaksa aHanusa je rokasana Jia ocToju TPeH/ OMajaka BPeHOCTH U3padyHaTe rpaHuie umely
NOYETHOr jiena ca paHuM pednexchjama v pepepbepaliMoHOr nena ca noeehameM BpegHOCTH
MHJIeKca IM(DY3HOCTH y MPOCTOPHjH, WITO je y cKially ca oueknpaiuma. Takohe je nokasaHo ga y
OKOJIHOCTUMA KaJa je NpOCTOpHja n3pasuTo Audysna, a To 3Hauu Jjia je napamerap SDJ Behu og 0,5,
yTBpYEHa rpanmiia paHor ¥ KacHOr Aena MMITYJICHOT OJ3uBa ce cmamwyje. THUMe je aoka3aHo na
Kopuiheny napaMeTpu u3padyHaT U3 MyNTHQPaKTAIHO CHEKTPA MOTY OCTYIKUTY 3a YTBPHHBaE
TE rpaHuLie.

Hajsaz, y cenmom mnornaeiby npukasaHW Cy pesysiTaTd TeCTMparha peanu3oBaHE METOJe 3a
KapakTepusaurjy 1 iacuuxauujy Ha npumepy Beher Gpoja WMNyiCHUX OJ3MBa 10OMjEHHX Y
pasM4UTUM peatHuM okosnoctuma. Kopuihena 6a3a cactaB/beHa je 01 OA3MBA CHUMJBEHHX Y
usnuxnm MonenMa, 1061jeHHX Y NPOLECY HYMEPUUKE CHMYJIALMIE 1 MEPEHEM Y PA3HUM PEaTHUM
npocropujama. ¥ pany je kopuwlhieHo ykynuo 192 curnana paznMuMTMX HMOYACHUX OM3MBA.
Knacrepusaiuja uMnyncnux o43ua yrnopehnpamem pasinuuTux Myatu(pakTanuux napamerapa
MOKA3aHO je Ja NMOCTOjU FPYIUCAE HUXOBHX BPEAHOCTH KOje OJCAUKABA HEKE HUXOBE (PH3HUKE
KapaKTepucTHKe.

Ha kpajy, y 3aibyuicy cymMHpaHn ¢y OCTBAPEHH JOMPUHOCH paja 1 MOryRHOCTH HMXOBE NPUMEHE Y

PAaKCH aHaM3e aKyCTHYKHX KapakTepucTuka npocropuja. Takohe cy HarosewTene moryhinocTu 3a
Oynyha nctpaxxuBarba y Liu/by ayTOMATH3LM]E NPOLIECA TAKBE aHaJIU3eE.

3. OHEHA JUCEPTAIAJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHAJIHOCT

Pan na oBoj poxropekoj aucepTaumjn MHHULMpaNe cy ABE uMHeHHile. JeaHa je noTpeba fa ce HeKy
MOCTYMUM aKyCTHUYKE aHaJIM3e U OLEHE KBAJIMTETA NPOCTOpHja ayTOMaTH3yjy, a Apyra Ja ce y ToMe
HCKOPHCTE HEKHW CaBpPeMEHW TIPUHLMNM HeJWHeapHe o0pajie CUrHana WMIYJICHOT OJ3MBa.
CaBpeMeHOCT 1 OPHIMHANIHOCT TE3€ OTNIeAa Ce y TOME Jia je kopuiifieHa rpyna anara 3a HelMHeapHy
obpafly curuana, wTo je Bpno mano Ao caja obpaljuano y nureparypu. CacBUM OpUrMHANaH
MPUCTYN y OBOj T€3M ornexa ce y npumenu 2/ myntudpaxrante ananuse nmnyncuor oasusa. Ceu




JOCajaibl  pajioBl M3 o0nacTu npuMeHe MynTHQpaKkTana y aHaju3n HMMIYACHHX O/3HBa
NMpOCTOpHja 3acHuBay ¢y ce na 1J1 npucrymy. Unmennua na obnact npumene myntudpakrana y
AKYCTHLM MPOCTOPHja [0 Cajia TPETUPaHA CaMO y HEKOJTMKO My/THKOBAHUX HACIOBA YMHHU OBY Te3y
CaBPEMEHOM.

3.2. OcBpr Ha pedepenTny K Kopuwheny IuTepaTypy

Toxom pana Ha mucepTauMju KaHAMAAT je KOPHCTHO OGMMHY NnMTepaTypy M3 0GIacTH Koja je
obpaljena. Criucax pedepeHLn JaT Ha Kpajy AucepTauuje cajapiu 71 Hacios. V OKBHpY TOT Gpoja
Hajask ce BPJIO WMPOK oricer nybuKkaluja Koju yk/byuyje KHhHre, 4aconuce, 360pHuKe ca foMahnx
1 MehyHapoanux KoHgepenuuja. Benuxn feo ny6iukauuja je HoBujer naTyma, Maja CY YKIBYHEHH
M CBH Haj3HAUajHIJH UCTOPUCKH, MOXE ce pelilt peepEeHTHH HAcIOBY [a O ce YOTIYHIIA CIIuKa
o obpaljuBanoj matepuju. Y crucky pedepeHL Hanase ce M pafioBH Y KOjMMa je KaHAuIaT ayTop, a
KOJH cajip)xe OpUTrHHATHE Pe3yNTaTe AMPEKTHO NPOM3ALLIe U3 PaJa Ha AUCEPTALIjH.

3.3. Onuc ¥ aieKBaTHOCT NPUMEHLEHNX HAYUHUX METO/A

Obnact u Tema kojom ce 6aBu McepTalMja YCIOBUA je 1a Ce OHA 3aCHUBA HA BA OCHOBHA HAYHA
METO/1a: Ha TEOPHjCKOM pajly y obsiacti o6pajie CUTHaJla H Ha eKCIIepUMEHTAIHOM aGopaTopHjcKoM
pajy ca 06uMHOM Ga3oM CHIHANA UMITYJICHUX OJ3MBA CHUMJbEHHX Y pasHUM mpocTopujama. Ha Taj
Ha4WH je MPOBEpa CBUX NPeANONKEHHX METOA Ga3ipaHa Ha PENATUBHO BEHKOM y30PKY MPOCTOpHja.

3.4. IlpuMeHJbHBOCT OCTBAPEHUX DE3YATATA

Pesyntarn koju cy npukasanu y oBoj JOKTOPCKOj AMCEPTALAH MMajy NpUMeNyY Y JBa AoMeHa. [Ipsu
CE OryIefa y YHIEHIH JIa OHU [TOMEPa]y rPaHULIE 3Hakba Y MOTIYHO HOBOj 061IACTH, a TO je NPHMeHa
HenuHeapHe ofpajie curhana y JOMEHY aKyCTHKE MPOCTOpHja, TPELUM3HM]e Y aHAJIM3W CHUrHANA
HUXOBOT MMITYJICHOT O3MBa. [pyru JoMen je HoBa meTojonoruja Koja omoryhaea npumeny y
ayTOMAaTH3alMjH TNPOLEcA AaHAIM3e CHIHAa WMMIOYJICHHX OJ3MBA 3a0CNEKEHHX Yy peasHHM
npocTopujama unu 1o6ujeHux cumynannjoM. Hajaneksatauja npumena pesynrara oe Tese Gusa Gu
UXOBA yrpajitba y cOPTBEp 3a ayTOMATCKO NPENO3HaBahe KapakTepHCTUUHUX 0COBHHA UMITYJICHOT
OJI3MBA, & MPEKO TOra 1 0COOKHA NPOCTOPUjE KAO CHCTEMA NPEHOCA.

3.5. OU,GH& JOCTUIHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHanaarTa 3a caMoCTaliHy HaydHH paa

Kananaar Munan IMapnosuh je kpo3 ogabup u cucremarnuad nperies aKTyesse nuTeparype, Kpo3
CaMOCTaJIHK Pa3BOj HAMEHCKUX CO(TBEPCKMX ajlaTa 3a KOMIUIEKCHY HemuHeapHy obpaiy curaia
MMITYJICHHX OA3MBA, KPO3 NPUMEHY PasBHJEHMX ajlaTa 3a KapaKTepu3alldjy npocTopuja, any 1 Kpo3
ApYre CerMeHTe CBOI eKCNIePUMEHTAJIHOT H TEOPHJCKOT pajia NMoKa3ao BUCOKH CTEIIEH CAMOCTATHOCTH
y uctpaxnBaikom pagy. Tome Tpeba nojatv ¥ UMH-EHMLY Aa je Jle0 pesyitata NpUKa3ao Ha
MEyHapOAHMM M HALIMOHATHMM CKYHOBHMA I'JIE UX j€ CAMOCTAJIHO MPE3CHTOBAO.

4. OCTBAPEHH HAYYHU JOITPHHOC

4.1, TIpukas ocTBapeHUX HaYHHUX JONpHHOCA

Y 0BOj HOKTOPCKOj Te3n ocTBapeHy cy chnefiehn HONMpHHOCH KOjU rpefcTaBmbajy yHarpelierse
nocrojeher 3nama y obnacTy akyCTHKe npocTopuja:




o Kopumhiemem  myntudpakrana W NpUMEHOM — aHaIM3e  rnoGaiHUX oGenexja
MYNTH(PAKTAHOT CIIEKTPa NPEIOKEHH CY HOBU MAPAMETPM 32 AHANN3Y UMITYJICHOT OJI3UBa
npocTopuje.

° AHaNN30M pacriojeNe HOBOYBEAEHHX TapaMeTapa W3 MyJTuppakTaqHOr CrieKTpa ojpeljeHe
CY TPaHULE MOYETHOr Ae/1a UMITYJICHHX OJ3MBa NPOCTOPHja. ANFOPUTAM je YHHBEp3alaH 3a
MMITYJICHE O/I3UBE MPOCTOPHja PA3IMUUTHX aKyCTHUKIX KaPaKTePHCTHKA, KA0 M 33 PA3THUHTE
opme npuKasa oazuea (Gunonapas, yHUNONApaH WM KBaAPUPAHH YHUITONAPHH npukas).

° VYHanpelen je noctynmax yrsphuBama rpanuue o6iacth panux peduexcuja Y UMITYJICHOM
OZ3UBY NPHMEHOM MYJITH(PAKTATHE aHANH3E ¥ IIOGATHOM U JIOKAJHOM JIOMEHY.

e Pacnonena npomena rmoGammux myntudpaxranHux napamerapa omoryhiuna je ysug y
JIOKaJIHE MMPOMEHE YHYTap MMITYJICHOT Of3uBa. [TpeL3HOCT U TaYHOCT YyTBphUBaIba rpaHuLe
Je ynanpeljena xopuihermem npo3opa pasnuuuTuX AMMen3uja Knuseher mposopa i A01aTHOM
obpaziom H3pauyHaTHX rnoGatHux MynTH(paKkTaTHUX napameTapa.

e Passujen je ayromatusoBan anropuram 3a JeTekumjy paHux pedrexcuja nomolly ananuze
JIoKanHe  CTPYKType MMIYJCHOT O[3MBA MNPOCTOPHje y [OMEHY CHHIyJapuTeTa
MyaTugpakTanHor cnextpa. [TpakTHuHa ynoTpe6/bHBOCT METOAA 32 AeTeKLujy peduiexcija
nomohy MmysnTH(paKTana IEMOHCTPMpaHa je Kpo3 JeTekuujy pediekchja Koje oJromapajy
OHMMa KOj€ ce MOTY HJICHTH(HKOBATU BU3YEHHM MYyTEM.

e [okasana je MOryhHOCT npuMeHe MHBEP3HOI Malupara y MyJTH(PAKTAIHO] aHAJIM3M 34
NpeunsHy JOKanu3aumjy 3HadajHux pedpiexcuja.

o [lokasaHo je a TEXHKKA N1paroa y cermeHTauuji XoJiIepoBux eKcronenara 106ujeHnx 13
mynridparaiHe aHaiuse ynanpehyje nocrynax Aetekipje paHux pedekcuia y MMImyIcHOM
OL3UBY IPOCTOPH]E.

e Jlokazana je e(MKACHOCT MNPEMNIOKEHOr anropuT™Ma 3a JETeKTOBAIbE pednekcuja y
umnyscHonm onzuy y 1M u 2]1 nomeny ymeTamem KOHTPOJIHMX peduexcuja y UMITYICHH
OJ13UB NpocTOpHje noa onpelieHuM yciosuma.

e [Ilpeanoxenn cy oaroapajyhu napamerTpu 3a OueHy yCMEWHOCTH airopuTMa AeTeKLije 1
EKCTIEPUMEHTAIIHY PE3YITATH CY aHAJIM3UPAHN Ha OCHOBY THX flapaMeTapa.

e llorsphena je moryhuoct kopuiihewa riobaninx napamerapa My iTudpaKrante aHause y
KapakTepu3aLnj1 UMIYJICHHX Of3UBa MPOCTOPHjE HA OCHOBY yTBpleHe Kopenauuje namely
BPEAHOCTH MPEMJIOKEHHX napamMerapa i MHAeKca An(y3HOCTH NpocTopuje.

e [llokazana je eduracHocT ynoTpebe npeANOKEHHX MIOGANHHX  MYATHPPAKTATHUX
napamerapa y HOCTYNKY KiacTepu3alnje MMITYJICHUX OJ30Ba TTPOCTOPH]E.

e Ilokasana je MoryhHoCT KnacTepu3alje HMITYJICHHX O/3UBa HA OCHOBY CTatba AU(Y3HOCTH
3BYUYHOT T0JbA Y MPOCTOPH]H, MOCTUTHYTA YNapuBambeM rIoGalHUX napamerapa 3a Koje je
yrBpheHa BUCOKa KOPENUCaHOCT Ca MHACKCOM AU(Y3HOCTH NPOCTOpHje.

e Tlpeanoxena meTol0n0rKja je nokasana YHUBEp3asHOCT Y CBOjO] €(pUKACHOCTH; NPUMEHHBA
Je Ha cBe MMITyJICHE OJ3MBE HE3aBHCHO OJ] HUXOBOI NOpeKJIa.

4.2, KpuThuKa aHannsa pesyaTaTta HCTDaKUBaibha

Habpojanu naydnu [ONPHHOCH 3HAYajHM Cy Y HOMEHY aKycTHKe MPOCTOPHja Kpo3 HEKONHKO
acrnekara:




e rmokasyjy na 2J1 mynTupaxrtanHa aHanuza uMa ynoTpeGHy BPEAHOCT Y aHATH3W CHIHANA
UMITYJICHOT OJI3UBa MPOCTOPH]e;

e [0KAa3aHo je ja ce nomohy MyTH(paKTaiHe aHaJIM3e MOIY y HMIMYJICHOM OM3UBY [CTEKTOBATH
paHe pediekcuje Koje OAroBapajy OHMMa Koje ce HACHTU(DUKY]Y BUSYETHUM MyTeM;

e rmokasyjy jga je Moryhie ayToMaTH30BaTH NpOLEC aKyCTHUYKE aHAIM3€ OA3MBA TPOCTOpHja H
codreepckuM anatuma AOOUTH 3aKUbYHaK O HHXOBO] KATErOPU3aLHUjH;

° YBOJE HOBM MPHUCTYI y ACTEKLHjH BAXKHUX KAPAKTEPHCTHKA O/3UBA TPOCTOPH]E KOjH HUCY JIAKO
BHJUUbHUBHU W3 JIBOJMMEH3MOHAJHOT NIPHKA3a CUrHana HMIYJICHOT OZ31Ba.

HecymibyuB rio0anHu OMpUHOC Te3e je y NpOIMpHBAIY casHamwa o MOryhHoCTH npumeHe
MynTHdpakrana 3a aHanmM3y aKycTHUKor oisuBa npocropuja. To je ofnacT koja je y NHTEPATYPH
OTBOPEHA Ka0 TeMa PENaTMBHO CKOpPO, Ma OBA Te3a Y LEJIMHH UMa M3BECTAH MHOHHPCKH 3Hauaj y
teHOM pa3Bojy. Kao opurnnanan pesynrar moceGHo TpeGa amnoctpoduparu okas fa HOCTOJH
Kopesnaumja usmely BpenHOCTH mpeinoKeHUX raoGaiHuX napamerapa MyJNTHPPAKTAIHE aHanuse
UMITYJICHOT OJI3UBa MPOCTOPHje U MHAEKCA AM(Y3HOCTH MOBpLUMHA Y npocTopuju (SDI — Surface
Diffusivity Index)

HlerampHu pesyntatu ucTpaxkuparma BepUGUKOBaHH Cy y 13 pajoBa 06jaB/bEHUX Y YacoMUCHMa, Ha
MeljyHapoAHUM ¥ HalMOHaNHUM ckynosuma. O Tora 2 paga cy ny6iukoBaHa y MeljyHapomHiM

Haconucuma ca UMIaKkT (I)aKTOpOM W J1Ba Y HAUHMOHAaNHHUM Hacolnucuma.

4.3, Bepudukauuja HayyHux JONpHHOCA

Hayunu nonpunocn poxropeke auceprauuje Musnana [Tasnosuha pepuduroany cy y cieaehum
pajoBuma (HaseseHu no M kareropujama mpema [paBusinucy MuHucTapcTBa NpOCBETE H HAYKe
Cpbuje):

Kareropuia M21;

[ Dragan M. Risti¢, Milan Pavlovi¢, Dragana Sumarac Paviovi¢ and Irini Reljin, ,,Detection of
early reflections using multifractals, Journal of the Acoustical Society of America. 133(4),
EL235-EL241, 7 pages (2013); IF=1.55, (5/30), DOI: 10.1121/1.4793767, ISSN: 0001-4966

Kareropuja M22:

[ M. Pavlovi¢, D. M. Risti¢, 1. Reljin, and M. Miji¢, “Multifractal analysis of visualized room impulse
response for detecting early reflections™, Journal of the Acoustical Society of America. 139(5), EL113-
EL117, 5 pages (2016); IF=1.736, (9/31), DOIL: 10.1121/1.4947015, ISSN 0001-4966

Kateropuja M51:

. Dragan M. Risti¢, Milan Pavlovi¢, Miomir Miji¢, Irini Reljin, ,,Improvement of the
Multifractal Method for Detection of Early Reflections”, Serbian Journal Of Electrical
Engineering, Vol. 11, No. 1, pp. 11-24, Technical Faculty Cagak, Serbia, February 2014, DOI:
10.2298/SJEE131201002R, ISSN: 1451-4869 (Print Issue), ISSN: 2217-7183 (Online), UDC:
534.62:534.24

Kareropuja M53:

I, M. Pavlovi¢ and D. M. Risti¢, ,,Applications of Multifractals in the Analysis of Room Impulse
Response - Initial Research®, Telfor Journal, Vol. 3 No. 2, 2011, pp. 116-120, ISSN: 1821-
3251 (Print Issue), ISSN: 2334-9905 (Online)

Kareropuja M33:

I. Dragan M. Risti¢, Milan Pavlovi¢, and Irini Reljin, ,.Classification of Room Impulse
Responses with Self-Organizing Maps®, In Proc. of 10th Symposium on Neural Network




Applications in Electrical Engineering (NEUREL), pp. 231-234, Belgrade, Serbia, Sept. 2010,
DOL: 10.1109/NEUREL.2010.5644055, Print ISBN: 978-1-4244-8821-6
Kateropuja M34:

. M. Pavlovi¢, D. Risti¢, I. Reljin, M. Miji¢, “Using nonlinear signal processing in detecting
reflections in room impulse response”, in Web Proc. of 6th ICT Innovations 201 4, pp. 313-314,
Ohrid, Macedonia, Sept. 2014. ISSN: 1857-7288

Kareropuja M63:;

I. Dragan M. Risti¢, Milan Pavlovié¢, Dragana Sumarac Paviovi¢i Irini Reljin, ,,Analiza
impulsnog odziva prostorije primenom multifraktala®, Zbornik radova sa 58, konferencije
ETRAN, str. AA3.1.1-5, Vrnjacka Banja, jun 2014. ISBN 978-86-80509-70-9

2. Milan Pavlovi¢, Dragan M. Risti¢, Irini Reljin i Miomir Miji¢, ,,Detekcija refleksija primenom
nelinearne obrade vizualizovanog impulsnog odziva®, Zbornik radova sa 58, konferencije
ETRAN, str. AK3.2.1-6, Vrnjatka Banja, jun 2014. ISBN 978-86-80509-70-9

3. Dragan M. Risti¢, Milan Pavlovié, i Miomir Miji¢, »Unapredenje metoda za detekciju ranih
refleksija kori¢enjem multifraktala®, Zbornik radova sa 57, konferencije ETRAN, AK 2.1.1-6,
Zlatibor, jun 2013. ISBN: 978-86-80509-68-6 (Rad je progladen za najbolji rad mladih
istrazivaca na sekciji AK)

4. M. Pavlovié, N. Koji¢, D. Risti¢, ,,Primena multifraktala za detekciju koherentnih refleksija u
impulsnom odzivu prostorija”, Zbornik radova Naucno-strucnog simpozijuma INFOTEH-
JAHORINA 2013, Vol. 12, str. 377-381, mart 2013. ISBN: 978-99955-763-1-8

5. Dragan M. Risti¢, Milan Pavlovié, , Detekcija koherentnih refleksija u pogetnom delu
impulsnog odziva primenom multifraktala®, Zbornik radova 19. Telekomunikacionog
Joruma TELFOR 2011, str. 1059-1062, DOI: 10.1109/TELFOR.201 1.6143731, Print
ISBN: 978-1-4577-1499-3

6.  Milan Pavlovi¢, Dragan M. Ristié, ,Primena multifiaktala u analizi impulsnog odziva
prostorija — po¢etna istraZivanja®, Zbornik radova 18. Te elekomunikacionog foruma TELFOR
2010, str. 1041-1044, Beograd, novembar 23-25, 2010. ISBN 978-86-7466-392-9

7. Milan Pavlovié, Dragan Ristic, "Detekcija koherentnih refleksija u akusti¢kom impulsnom
odzivu autokorelacionom metodom", Zbornik radova 16. Telekomunikacionog  foruma
TELFOR 2008, str. 657-660, Beograd, novembar 25-27, 2008, 1SBN 978-86-7466-337-0

5. SAKIBYYAK U INPEAJIOL

Ha ocHoBy 1ntbennia usnoxkenux y oBom ussewtajy Komucuija je asbyunna aa JIOKTOpCKA AMcepTaLija
Munaua IlaBnosuha nox wacnosom “Kapaxrtepusauuja 3By4HOM 1nosba y NpocTopujama NpUMEHOM
MynridpaKTanie ananuse” ucryrasa cBe (OPMATHE H CYLITHHCKE YC/OBE npeasuere 3aKoHoM 0
BHCOKOM 00pasoBatby 1 riponucuma Yuusepsutera y beorpajy n EnexTpoTexHuiKor daxyntera.

Y nwucepraumjn cy uctpaxusauku obpaleHe Taxse obnacTu aKyCTHKE TNpOCTOpHja Kao LITO je
HeJiHeapHa 0bpajia curHana UMIyJACHOT OA3MBA M NpUMEHe Takee 0Opaje CHrHana Ha aHau3y
MMIYNCHOT OA3UBA TMPOCTOPHje. PesynTaTh McTpaxuBawa Cy Aaind OJFOBOPE Ha MOCTAJEHE
XMHOTE3C W HPYXKMIM HOBA 3Hatba O MOrY[HOCTHMa ayTOMartcKe aHajiu3e OJ3MBa NpPOCTOpHja,
MpenosHaBarba HHUXOBUX OJIMKA W HUXOBEe Kiacupukaumje. Hajpaxxuuju pesynratu cy ysoliere
HOBHX NapameTapa 3a AETeKuujy panux peduiexcuja, yHanpeliere noctynka oapeljupawa rpanuie
obnacru panux perexcuja y onsusy kopuiuhiersem MyaTH(PaKTaNHe aHAN36, PeNaTHBHO npeLu3Ha
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noxanuzauMja 3HavajHUX pedriekcuja y CHrHaly OJ3uBa TNPHUMEHOM WHBEP3HOT Marnupama Yy
MYATU(PaKTaIHO] aHANM3H, TOKa3aHa je e(PUKACHOCT MNpejyIoKEHOT CHCTEMa 3a JETEKTOBAIbE
pednexcuja y 111 u 2]1 nomeHy npejcTap/bara UMITyJICHOT ofskBa. Hajsan, nonpunoc tese je u 'y
TOME ITO j& NOKa3aHa e(hpUKACHOCT METO/Ia 3aCHOBAHMX Ha MYJITH(PAKTAIIHO] AHAJIM3H Y AKyCTHIH
IPOCTOPHja, U TO NMPU Pa3BpcTaBatby aKyCTHUKMX OJ3UBA NPOCTOPHja 33 pa3iMuHuTe HaMeHe.

Ha ocroBy csera nznoxenor Komucuja npeanaxe HacraBro-wayaHom eelty EnexrpotexHuukor ¢akyirera
Jla ce IOKTopeKa aucepTalja Nof HazuBoM “Kapaxrepuzarija 3By4HOT 1oska Y MpocTOpHjaMa NpUMEHOM
MynTH(pakTanie aHamise” kanauaata Munasa ITanosulia npuXBaTH, U310XKH Ha YBHJ{ JABHOCTH W YITyTH
Ha KOHAYHO ycBajarbe Behy HayuHux o6acTu TEXHHYKHX Hayka YHuBepauTeTa y beorpay.

Y beorpany, 18.11.2018. rognne
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