Yrusepauret y beorpany
EnexTpoTexnniku (akyirer

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

Npeamer: Pedepar o ypaljeroj moxropekoj quceprannju Kanmunatkumbe Mapujane Tepanh

Omrykom Hacrasuo-nayuynor Beha Enexrporexumuxor ¢axynrera 6p. 5024/10-3 on 19.10.2018.
rojiHe, MMEHOBaHH CMO 3a wraHoBe Komucuje 3a mnperien, omeHy W on0OpaHy IOKTOPCKE
JuIcepTalije kapauaaTkume Mapurjage Tep3uh o HacioBoM

»OnpehHBame TOMIOTHE MPOBOAHOCTH €1260 NPOBOAHMX YBPCTHX MATEPHjaJa METOAOM
jenHocrpane 3amTHheHe Tone M09

IMocne mpernena gocraBbene [ucepranmje w Apyrux mnpatehux MaTepdjaja ¥ pasrosopa ca
Kanpunarkumom, Komucuja je caunnnna cienehu

PEG®EPAT
1. YBOL

1.1. Xpononoruja o00paBama 1 u3paje Juicepranmie

Kanpupatkuiba Mapujana Tepsuh, murorumk.en. macrep, je mxosicke 2010/2011. romane
yrnucana JOKTopeke cryauje Ha EnexrporexuuukoM pakynrety YuuBepsutera y beorpany, 1ok je
1. jyna 2014. rogune npujaBuia TeMy 3a u3pajy JOKTOPCKE Jcepranyje 1o Ha3suBoM ,,Pa3Boj
araparype 3a ojJpeljuBare TOINIOTHE MPOBOJHOCTH cMabo HPOBOJHMX YBPCTUX Marepujana 1o
MeToun  jeppoctpade samruhene rore ymioue”. Kommewja 3a  crymmje Ttpeher crenena
Enexrporexnuukor pakyirera YHuBep3uTera y Heorpajy je Ha CBOjOj CEIHHLN OApXKaHOoj 9. jyna
2014. roguue pasmarpaa Ipeior TeMe 3a u3pajy JOKTopcke pucepranuje u npeaior Komucuje o
OLIEHH T1O00HOCTH TeMe W KanauaaTa ynytina HacraBro—Hayasom Behiy Ha ycBajame. HacraBro-
nayudo sehe je na ceuHunu oapxanoj 8. cemremOpa 2014. roguue je umenosano Komucujy 3a
OLEHY YCIIOBA M NMPHXBATame TeMe JokTopeke nucepranuje (Ommyxa 6p. 5024/10-1 on 8.9.2014.
ropune). 3a MenTopa Jucepranuje je npeanoxen gp Cnoboyan Ierpuyesunh, Banpenau npodecop
EnextporexHudkor (paxynrera, Y HUBep3uTera y beorpany.

Jabpa ycMmena opbpaHa TIpeJUIoKeHe TeMe JOKTOPCKe JuCepTaluje je OApXKana Ha
Enexrporexunuxom (paxynrery y beorpamy 23. centemOpa 2014. romune mpe) KOMHCHJOM Y
cacrasy: up Josan Pagynonuh, penosuu npodecop, Enexrporexnuuxy QaxyinreT Y HUBEP3UTETA Y
Beorpany; np Josan Emasap, sampemnu npodecop, [pxasau ynusepsuter y Hosom [lazapy —
Jenaptman 3a Texuuuke nayke; Ap Byjo Jpmnmapesuh, penoBrn npodecop, Enexrporexnidaiu
daxynrer Yuusepsurera v bBeorpamy w jp 3opan  Papaxosuh, penoBHH npodecop,
Enexrporexanukn Qaxynrer YHuBepsurera y beorpany. Komucuja je npeuroxuna IpoMeHy
naciopa TeMe y: ,,OnpehiBame TOIOTHE MPOBOAHOCTH ¢1abo ITPOBOJHMX UBPCTHX MaTepujaja
mertonom jenpoctpane amruhere Torme fowe”. Komucuja je cMartpaya da je KaniuJaTKHiba
nogoOHa 3a peanusaiujy npejBuheHHX NHBEBA HCTpaXUBarka W oJOpany MpeiyIoiKene reme
OHEHUNA KA YCIELHy.

Hacrasno-nayudrio Befie Enexrporexuuukor ¢pakynrera je Ha CBOjO] CeIHULM OlpiKano) 28.
oxrobpa 2014, romune yesojuno Mzsewmraj Komucuje 3a openy ycioBa U [puxBaTare Teme
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noxTopeke juceprannje (Omuyka 6p. 5024/10-2 on 28.10.2014. romunue), nox je Behe nayurnx
06JIaCTH TeXHHUKKX Hayka Yuusepsutera y beorpany na cemnunu on 24. nopembpa 2014. rogune
JIAJI0 caryacHOCT Ha IPeJIor TeMe TOKTOPCKe AMCepTalyje o HacoBoM ,,OnpehuBame TOMIOTHE
IPOBOJHOCTH CJ1a60 TIPOBOJHEX UBPCTHX MaTepHjaNa METOOM jeIHOCTpaHe 3amTHheHe TOme
mioue’ (6poj omryke: 61206-5280/2-14 on 24.11.2014.).

Kanmnparkuma Mapujana Tepsuh je npepana JOKTOPCKY AUCEPTAlM]y Ha HPErie]] U OeHy
27. cemrem6pa 2018. rommmne. Kommcuja 3a cryadje Tpeher cremeHa je IOTBpAuNa Ha CBOjO]
cemHUIM ofpxkanoj 2. okrobpa 2018. rojgmue HCIYHmEHOCT MOTPeOHHX yCOBa 3a MOAHOLICH:E
npemnora Hacrapro-nayunom Behy Enexrporexmmukor ¢akynrera 3a dopmupame Komucuje 3a
TIIPEJIOT | OIIEHY JOKTOPCKE JCepTaiuje. ‘

HacraBHo-HayuHo Bpehe (axyirerta je Ha CB0jOj ceQHHIHM ofpxanoj 9. oxrobpa 2018.
romuae (6poj omiyke 5024/10-3 ox 9.10.2018. rox.) mmenosano Kommucujy 3a nperiel u OLeEHy
JOKTOPCKEe AUCepTalije y cacTaBy:

np Cno6ogan Ierpnuesnh, Barpenuu npodecop, Enexrporexnuiku daxynret y beorpany
np Mapxo Bapjaxraposuh, ponent, Enextporexuuuxu daxynrer y beorpany

np Henax Mumomesnh, By Hay sy capagauk (MHCTHTYT 32 HyKyieapHe nayke ,,Burda‘)
ap Jlejan I'posauh, penorrn npodecop, Enexrporexnuuxu dayirer y beorpany

np Jacna Upmancku, nouenrt, Exexrporexnnuxn daxynrer y beorpany

ISAP e S S

Ha ocuoBy omnyke Hacrasno-mayanor Beha 6p. 3058/2 om 28.12.2010. ronuwe,
KamuaaTknma Mapujana Tepsuh je Crymujekn mporpaM 3amouena y nponehnom cemectpy
mikoncke 2010/2011, ma ce pox 3a saBpiierak JOKTOPCKHX aKaJeMCKHMX CTYJ(Hja patyHa Off 1049eTKa
tor cemectpa, carmacno Craryty Yuusepsurtera y beorpamy u Craryty EjnexTpoTexHHYKOr
daxymrera. ITo HCTEKy 3aKOHCKOr poKa 3a 3aBpIIETAK JOKTOPCKUX AKaJEMCKHX CTy[dja, a Ha
3axTeB KAHIHIATKUILE, 0JJ0OPEHO je MPOIyKEHe poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyIuja 3a JBa CeMecTpa,
carmacuo Craryry Yuusepsurtera y beorpagy u Craryty Enexrporexmmuxor ¢axynrera, Kao H
JOIATIHO TPOLYIKEere 3a rojuny jasa wa ocHoBy Omnyxe 24-06/05-2010/5024 on 06.02.2018.
rojiuHe.

1.2, Hayuna obnact gucepranuje

Jloxropeka jacepranuja oy Hasusom ,,OfpeljiBambe TOMIOTHE [POBOJHOCTH  CIabo
IPOBOJHHX UBPCTHX MaTepmjana MeTOoM jejHocTpane saurrwhene Toruie Tmrode” npHmaja
Hayuso] obnacts Texumuxmx nayka — ENeKrporexHuKka, a yXa Hayuna ofiact cy
EfIeKTpoTeXHIUKI MATEpUjall U TEXHONOTHje, 3a Kojy je Enexrporexnmuxu daxyrrer y beorpany
Matuuan. 3a MenTopa juceprammje je oxpelen xp Croboman erpuuesnh, sanpennn npogecop,
Enextporexnuuxor (axynrera, YHusepsurera y beorpamy xoju je nyOymKoBao Bulie pajoBa W3
poOeMaTHKe Meperha TeMIepaType i HEHOT yTullaja Ha CeH30pe, H HCIYhaBa 3aKOHCKE yCIoBe
32 MEHTOpA JIOKTOPCKE AHcepTaluje.

1.3. buorpadcku moary o KaHauaary

Mapnjana Tepsuh je pohena 26.04.1984. ropune y Voxuily. OcHOBHE THITOMCKE cryuje
ymucara je 2003, romune Ha Eiextporexnuukom (akynrery 'y beorpapy, Ha cmepy
MHKpOENeKTpOHHKa, ONTOENCKTPOHHKA ¥ NacepcKka TexHuka. umioMupana je 2008. romune ca
omurum yerexom 8.49 m omenom 10 Ha guromckom uenaty, ca rtemom [losmynpoBogHHUKY
omtuuky 1ojauaBadn’”. Macrep cryamje je saspumia 2010, roxgmmHe Ha EjNeKTpPOTEXHMYKOM
daxymrery y Beorpamy ca ommrum ycrnexom 10 m onenom 10 Ha MacTep HMCTHTY ca TEMOM
"Oppehupame TepMOH3HUKUX 0cOOMHA TANaAMjymMa MMIIYJICHOM METOJOM ¢€a [MPeKTHHM
rpejameM y mpoKoM TeMreparypHom orncery". ExcnepuMentaniu A€o Mactep pazxa je ypaheu y
JlaBoparopujn 3a TEPMOTEXHUKY ¥ eHepreTuky y MHCTHTYTY 3a HyKIeapHe Hayke Bunua“, Y
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meuem6py 2010. romume ymucyje MOKTOpcke crynmje Ha EnexrporexHmdxoMm (akyyirery y
Beorpajy, Ha cmepy HanoenexTporuka u (poToHHKA.

3anocnena je on centemOpa 2010. romuse y VIHCTHTYTY 32 HyKsieapHe Hayke "Buxya" y
JlaGopatopuju 3a TepMoTeXHUKY u eHepretuxy. Op jamyapa 2011. romuse paam Ha IPOjeKTy
OCHOBHHX HCTPa)KHBamha MHHUCTApCTBA 33 HAyKy M TEXHOJOLIKH pa3soj Pemy6nuxe Cpbuje, nok je
oz1 2015. rogune 6uia aHra)K0BaHA Ha MelyHapoamom mpojexry ,.Developing traceable capabilities
in thermal metrology — FEura-Thermal®, ¢unancupanor kpos mporpam FEuropean Metrology
Programme for Innovation and Research (EMPIR) y oxsupy nporpama HORIZON 2020.

Hayuro-mcrpaxcupaukn  pan Mapujane Tepsuh je 6mo ycmepen xa opmpehupamy
TepMOPU3NUKIX 0cOOUHA MAaTEpHjalia PasTHIUTHM eKCIIePIMEHTAHAM MeTO/1ama (Ca aKIeHTOM Ha
Meperhe TOIUIOTHE MPOBOIHOCTH ¢1ab0 IPOBOAHUX YBPCTHX MaTepHjajia), IPEHOICHY CIeHBOCTH
Mepema, pasBojy HOBMX M yHampeljemy mnocrojefinx yaGopaTOpHjCcKUX —KallauTeTa, Kao H
AKBH3MIM]H [I0/1aTaKa ¥ CHCTEMATH3allHj i BbUX0BE 00paze.

Jocamammu pesyntatn Mapujane Tepsuh cy mpuxasanm y Bufly 19 HaydHuX panosa, Of
yera cy UeTHpH paja y MeljyHapo[HIM JacoIkcHMa ca HMIIaKT-(pakTopoM, TP pajia y 300pHHIIMA
Mel)yHapomHMX CKyIOBa, JBa pajga y nomalliM 4acolMCHMa U ceiaM pajoBa y 300pHHIEMA
CKYIIOBA HAIMOHAJNHOI 3Hayaja, Kao M JBa TEXHHUKA pellema. Y OKBHUPY TeMe Kojom ce OaBu
JOKTOpCKA JIICEpTalyja, MMa aBa ObjaBibeHa paja y MeljyHapomHuM yacormcuma (kaTeropuje
M22), Tpu pana Ha meljynapoauum xoHdeperuujaMa (kateropuja M33 m M34), wetupy papa Ha
nomahuM xoHpepeniujama (M63) 1 jenHo TeXHHIKO pelerhe 13 kareropuje M85.

2. OUC JUCEPTALAJE

2.1. Canpyxaj Juicepraiiije

Jloxropeka juceprainyja 1non muacnosom ,,OnpeluBame TOIIOTHE NPOBOJLOCTH C1abo
MPOBOJHIX UBPCTHX MaTepyjasia METOJOM jefHocTpane 3amrtuhene Tome mioue’ je Harucana y
ciragy ca YIOyTCTBOM 3a OOJMKOBam-e JOKTOPCKE AHceprauuje YHusepsurtera y beorpafy.
Jlncepranpija je Hancana Ha cprickom jesuxy ua 107 crapama u caapiu 41 cnuky, 13 rabema u 127

pedepeniy, Koje ¢y HaBeieHe [0 PeioCeNy LWHTHPama y TeKeTy aucepranuje. Teker JoKTopeKe
JHceprainiije opranuioBag je y ciefehnx ocam mornapba:

. VBoxn

2. Metone Meperba TOIITOTHE NPOBOAHOCTH

3. Merona jeqHoctpane 3amTuliene Tonme miove
4. Paspoj anaparype

5. Peanusaitja amaparype

6. Banumamija anaparype

7. Tpepyor crpere 3/ cuaMynanuja 1 Mepema

8. 3akpydak ¥ IEpPCICKTHBE

Ha modeTky JHcepTaiije MOCTOJM HACIOBHA CTPAHA HA CPICKOM M EHIJIECKOM [e3WKY,
cTpaHa ca WH(OPMALMjaMa O MEHTOPY H WIAHOBHMA KOMMCH]E, KpaTak Pe3nme [Mcepraiuje Ha
CPIICKOM ¥ EHIVIECKOM je3uKy, 3axBajHuiia u canpxaj. Ha kpajy jaucepraiyje cy JaTh: CITHCAK
kopuiiliere TATEpPaType, OHOCHO pehepeHiiy, jefan IPUIOr AMCEPTALMjH KOJH CalpiKH JeIHy
cmuKy, 6uorpaduja ayropa, Kao ¥ H3jaBa O ayTOPCTBY, M3jaa O WCTOBETHOCTH MITAMIAHE M
eNEKTPONCKE Bep3rje JOKTOPCKOT Pajia ¥ 13jara O Kopuiuhemwy.

2.2. Kparak npukas mojeguiaiix Mornapsba

YVBOHE €O JHcepTalije HCTUYe 3HaUa) MPEeLusHOT N03HABAKA TepMOo(u3nukux ocobuHa
MaTepujana ¥ HarJamasa mheroB 3Hadajal eKOHOMCKH e(eKar Koju Ce HCIosbaBa MPEeKo CMamberba
HOTPOLIILE  enepruje, yinrejie marepujaia, kao u ropehama eQuKacHOCTH HPOMIBONNMX W
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TEXHONOWKUX nporieca. JeduHucana je TOIUIOTHA IPOBOJHOCT MarepHjayia, Kao jemHa oOf
Haj3HAYAJHUjUX TepMOPHU3UYKUX ocoOHMHA ¥ HaBeleHe Ccy Heke Of Morylux HaumHa mHEHOr
eKCIiepUMEHTaIHOT oipeljuBama.

V npyroj riasu je u3BpIIeHa KiacH(UKaja eKCIepPUMEHTATHIX MeTola 3a ojpelupame
TOIUIOTHE IPOBOJIHOCTH UBPCTHX MaTepHjajia Ha OCHOBY PacllOJIOMKHBE JIMTEPAType U Mojaraxa, a
noyasehu of1 mojene Ha cranpoHapHe W HecTaloHapHe. JlaTa je pajgHa jelHayMHa CBAKE METOJE,
3aTHM Iperyes HajOUTHHj X KapaKTepruCcTHKa ca HarJalleHHM IPEAHOCTHMA M HEAO0CTauMa, Kao 1
IpYMEpPH IBLHXOBE IIPUMEHE ca IPOICIEHOM MEPHOM HeCUTI'ypHOIINYy.

Tpeha rnasa ce Qoxycupa Ha METOJy jeHOCTpaHe 3alITuhieHe ToIIIe Ioye, NpuKasyjyhn
TEOPUjCKE OCHOBE METOJC Kao M OCHOBHE NpHHIMIE HeHor (yHKimonucama. Kpos mperies
JOCTYIIHE JIMTEpaType ¢y MPUKa3aHd Pa3IHYHTH OPHCTYIH pelllaBarba MpobaemMa IpU OACTYNamy
Ofl MIEATHUX PAJHUX YCAOBa, KAo IITO ¢y TeMreparypuu Aebananc uzMel)y MIaBHOT M 3aLUTHTHO!
rpejaya U UBHYHH T'yOHIIM TOIUIOTE KPO3 y30paK.

3a motpebe OBe aMcepTalyje je pa3BHjeHa amaparypa KBaJpaTHOT oOJmKa IO METOIH
jenmocTpane 3amrtuheHe TOIUIE IUTOYE, YHje je MPOjeKTOBAkE AETa/bHO ONUCAHO Y YETBPTO) IVIABH.
IIpBo je mar uJejHN MOJIeNT araparype, 3aTHM cy oApeleHH KJbYUHH IapaMeTpH HpPOjeKTOBama, 1a
je dopmupan 2] OEM wMozmen npemltoXkeHOr JH3ajHA amapaType y LHJbY IPOBEpE IbeHe
gynxuuonansoctd. ONTHMAIHE JM33jH KJBYYHHX JENOBa amaparype je IpoHaleH Ha OCHOBY
pesyntara 3] ®EM cumynanuja. Jeman ox mompHHOca oBe AucepTanuje je u dopmupame 3]1
MOJIeNIa KOMILIETHE anaparype, Yuju je OIUC JaT y HACTaBKy 4YeTBpTe riase. tberoBum passojem Cy
OTKJIObGHH TJIaBHH Hejoctany 2J[ Mopjena amaparype uuMe je omoryheHo uHchnuTuBare
PasNUYHTHX YTHIAja HA PE3YITATe MEPeha, O KOJHX Cy HEKU HABEIEHH Y pajy.

Jletaspan omuc peanusaiije pa3BujeHe amaparype je gat y reroj riasi. [Topen objammena
TOCTYIIKA ~ M3paje KJbYYHHX JeNoBa amapaType, TIpHKaszaHa je H  [poBepa  HHXOBE
(GyHKIHOHATHOCTH Kpo3 mnpobHa Mepema. Y HACTaBKy € IpPEACTaB/beHa  KOMILIETHA
eKCIIeEpUMEHTAIHA TIOCTABKA, HE je 1ope] IpHKaza LECHTPAJIHOr Jeja CUCcTeMa, JiaT ONHC U
nepudepnux ypehaja kao u cucreMa 3a akBH3ULM}Y nojaraka. Jat je ¥ KpaTak OnyC pasBujeHor
1porpamMa 3a aKBUIHIH]Y, KOHTPOJIY W HPHKA3 MEPHUX CHTHAJA HAmKcad y MporpaMCcKoM IaKeTy
LabView.

[lecra rnaesa, Bajugauyja pasBrjene armaparype, o0jelurbyje MEPHY IPOLEAYPY, TPOLUEny
MEPHE HECHTYPHOCTH ¥ MpUKa3 ¥ aHam3y LoOHjeHUX pezynraTa Mepema. Kpos MepHy mpoueiypy
je mpuKasan jerajbaH NoCTynaK Mepema u ofpaje rnojaraka, Kao # OMMC KOPEKLUja Koje ce
HpUMerLYjy 300T crenu(PUYHOCTH METOJe M pasBHjeHe amaparype. Kako ce riaBHH H3BOpH
HECHTYPHOCTH MOTY TpYIIHCATH y TPH METPOJIOIIKE KaTeropuje, Mepeme [y)KHHEe, HaloHa H
TeMIeparype, y NMPOIeHH MEepHEe HECHI'YPHOCTH je aHaIM3UpaH yTHLA] U y[eo OBHX BEIHYHHA Ha
YKYIIHY MepHY HecurypHoct. ITopen npuxasaHmx pesyiTaTa BalHIAlUje KOJU IPOLEHY]Y HEHY
YCIELIHOCT, AT Cy U PE3yJITaTH MpH OApeuBarby pepo yKTHBHOCTH MEPEr:a, KOjH Cy 3HaYajHu
32 IpOLEHY YKYIIHE MEPHE HECHTYPHOCTH. VI3BPILIEGHO je M MCIUTUBAILE MPETXOJHO HEIO3HATOr
yTHLAja TOIJIOTHHX KOHTAKTHHX OTIIOPa KOJ Peaii30BaHe alapaType, Tako Ja Cy eKCIEePUMEHTH
TOHABJHAHM TIPH PA3JIMYUTHM YCIOBHMA: HAjIPe Cy Mepera H3BeneHa 6e3 JOoJaTHOr KOHTaKTHOT
MEJMjyMa, 3aTHM Cy IOHOBJBEHA Y3 NPUMEEbEH IPUTHCAK MEXaHUUYKe CHJIe Ha LEeHTpatd Jeo
anaparype ¥ y3 HaHET TaHAK CJI0] PA3sMUYMTHX KOJHMYHHA TTMIEPHHA, MaTepujana Koju MOXe Jia
yMambH TOIUIOTHH OTTIOp M3Mel)y KOHTaKTHHX HOBPIIHHA.

Y cenmoj TIIaBH je u3BpiiieHa panuxanuja 3/ Mozena anaparype nopehemeM HyMEPHIKUX 1
eKCrIepUMEHTANHHX pe3yirara. 3aTHM je Mpeyioxnen airopuram cipere 3/ Mojiesna v Mepermba Koju
33 HIUB MMa ONTHMM3ALMjy Ipoueca oapehuBama TOMIOTHE MPOBOJHOCTH MaTEepHjaia U Koju ce
3aCHUBA HA KOMOHHALF]H pe3yJiTaTta Mepemha U HYMEPHUIKOT MOJEIOBarba.

V' 3ak/by4uHO] TTIABH CAXKETO CY TPHKA3aHK CBH PEJIEBAHTHM PE3yNTAaTH UCTPAXKHBAILA ¥
OKBUpY AuCepTaijje, Kao W meHH JonpuHocu. Ha ocHoBy naBeseHux 3ak/bydaxa [are cy
CMEpHUIIE 3a ajba HCTPAKUBARKA Y OBO) 00JIACTH.

Y3 riaBHY TEKCT OBOP Paja je NpUIIOIKEH jeflaH JIoaTaK Koju CampiKu OIHC Pa3BHjEHor

HporpaMa 3a DOIpUIKy CHCTEMA 33 aKBH3NIINTY IIPUMEHCHE atapaType.




3. OLIEHA JIMCEPTAIIAJE

3.1. CaBpeMeHOCT 1 OPUTHHAIHOCT

IIpoyuaBame TepModpu3nuKux ocoOHHA MaTepHjata KOjU UMajy JUPEKTaH YTHIA) Ha IPoIec
IpeHoca TOIUIOTE je OJ MHTepeca y CKOPO CBUM HHIXKEHEePCKHM ob0yacTuMa y by mopeharba
’KHBOTHOT BeKa 1 e(uracHocTH MHOTHX ypehaja. [Iperu3Ho u TauHo Meperme OBUX ocobuHa je of
KJbYYHOT 3Hayaja 3a CBaKW IIPOIEC WM MaTephjayl KOjH Ce H3JIaXe BEeJMKOM MJIH Op3oM
TeMIepaTypHoM rpaaunjenty. IlosHapame BpeIHOCTH OBUX 0cOOMHA MaTepHjaiia oMoryhasa TauHuje
oJpehuBame KOJMIHHE EHEPTHje y IPOIECy NMpeHoca TOIIoTe, a CAaMUM THM K H300p ¥ TIPaBHIIHO
JHMEH3HOHUCAIbE OTIPEME.

Y HcnuTHBaBY TepMO(BH3NYKIX 0coOMHA MaTeprjana oApeuBame TOTIOTHE TPOBOJAHOCTH
je ox moceOHOT 3Hauaja. TOKOM MOCTENBUX JELEHHM]a, JOUUIO je O eKCIaH3Wje HCTpakKuBamba y
obnmactu oxpehuBama TOIUIOTHE TNPOBOAHOCTH MaTepHjaia KOjU CE€ KOPHUCTE Y 3rpalapcTBy,
OJJHOCHO H30JAIMOHMX M ciabo IPOBOJHUX Marephjajia y IIHPOKOM OIICEry TemIieparypa, oJ
HICKHX 110 YMEpeHo BUCOKUX. Taxolje, pa3BujeHH ¢y HOBM MaTepHjay ¥ IpoHaljeHe HOBE MpUMEHe
nocrojehux. Kako yecto HHje JOBOJBHO KOPUCTHTH ITPUOIIDKHE MOJATKEe U3 JOCTYITHHX KaTayora,
HEOIXOJHO j€ CIPOBECTH Mepema CTBapHUX y3opaka Ha TeMmIepaTrypamMa oJl HHTepeca M TO CBe Y
by 1o00JbIIAkA EHEPreTCKe e(PUKACHOCTH 3rpajia, IITo je JAaHac jeJiaH o] Bojehux mpuopurera
CaBPEMEHOT JPYIITBA.

Jour je GutHo HarnacuTi ga oxpehuBame TepMoQH3INYKUX ocobmHA MaTepHjarta Tpeba aa
KapakTepHlle Maja MEpHa HEeCHUI'YpPHOCT Aa Om mobujeHnm pe3ynaTaTd OWIH I[ITO BaJJIHH]H.
Kouxperio, ripexo 60% npoiieca Koju ce kopucte y iipepaiuBadkoj uHiycTpuju y EBpornu 3aBicu
O]l MpPEelU3HOr Mepema TepMopu3nyKux ocoOuHa marepujana. Hampejsa MeTposiorwja y OBOj
obmactu je KByuHH (axkTop 3a mopehawme eduracHOCTH W yTHIAja MHIYCTPHJCKUX Tpolieca Ha
JKUBOTHY CPEJIHY.

Ilpenmer wucTpaxkuBama OBE Jucepranyje ce 6Oazupa Ha ofpehuBamy TOIIOTHE
[IPOBOJHOCTH ¢N1A00 TPOBOJHKMX YBPCTHX MaTepjaia W Pa3Bojy ¥ BalIuJalMjy araparype Io
MeTOZM jemHocTpade 3amTuhene Tomne miode koja omoryhaBa TecTMpame MaTepujana  y
remneparyprom oncery o 10 °C no 50 °C ca Bucoxom taunonthy ¥ npenussoiiiy, Tj. penatuBHo
MaJIoM MepHoM mecurypHouihy ox oko 2 %. Hymepuwukum 3/] MozemoBameM YATAaBOr CHCTEMA
omoryheno je npaheme TomnmorHor ¢guykca Kpo3 CHCTEM, KA0 U UCTHTHBANE YTHIA]A PA3THIHTHX
(axropa Ha pe3ynraTe Mepema y IHJBY NOCTH3ama Mame Ipelike Mepema. Y AHucepTailujy je
TIPe/ITIOKEHA ¥ CITpera HYMEPHUKOr MOJICJIOBAFhba M CKCIEPUMCHTA YHMME Ce JIOJIA3H JI0 HOBOT
TI0JeIHOCTABJFEHOT HAYHHA MepHe nporeaype. OpUurnHajiHoCT JUCEPTANHjE je U Y YCIIOCTaRIbAbY
TIPOTOKOJIA 3a W3pajly CIWYHHX araparypa 3a yIoTpeby KoJl WHIYCTPHJCKHX MaTepujana Ie
TOCTH3AbE HUCKE MEPHE HECHTYPHOCTH Pe3ynTaTa Huje oJi IpUMAapHOT HHTepeca.

3.2. Ocspr Ha pedepenTHy 1 kopuuthery auTeparypy

KanmupaTkima je JeTasbHo TIpeTpakuiia pesieBaHTHY JIUTepaTypy ¥ YIO3Haia ce ca
00jaB/LEHAM HCTpaKHBAFEUMA W MyONHKOBAHUM pe3yyiTaTuMa JPyriux ayTopa y oOnacTs K0joMm ce
6aBu O0Ba JOKTOPCKA AUCEpTanuja. Y JUCepTallUjU ce MO3KBA HA 3HAYAjaH Opoj aKTyeTHHX HAYUHUX
paxoBa 00jaBJEEHHX y OOJIACTHMA IpOydaBarka TOIUIOTHE TNPOBOJHOCTH MaTepHjalia y YBPCTO)
¢azu. utupanu cy ayropu u3 BoaehMxX HMCTpa)XMBAUKHX Trpyna y OBOj O0JNACTH, Kao IITO CY
Salmon u Tye u3z NPL (National Physical Laboratory- UK), Zarr u3 NIST (National Institute of
Standards and Technology -SAD), Hammerschmidt w3 PTB (Physikalisch-Technische
Bundesanstalt-Germany) u apyru. HcrpaxuBame oOyxsaheHo JOKTOpPCKOM JHCEPTALHjOM je
ypaheno y Merposoiikoj nabopatopuju 3a tepmodusnuxe Benmunne (MJITB) vy MuacrurtyTy 3a
Hywieapre nayke ,,Bunua“, ma ¢y UMTHpaHH M paHUjE PaJioBH ayTopa u3 oBe naboparopuje,
yiobyayjyhu n objaB/beHe paloBe KauIuIaTKibe.




3.3, Onnc 1 afekBaTHOCT IMIPUMELEHIX HAYVYHUX METOJIa

Metononornja ucTpakuBama y OKBHPY OBE JIOKTOPCKE JHCEpTailHje I[pelcTaBiba
KOMOHHAIM]Y TEOPHjCKHX, MPAKTHIHUX U eKCTIEPHMEHTAHIX METO/a, KOje Cy peasm30BaHe KPo3
HEKOJIMKO (pa3a UCTPaKUBAIHA!

e qmperyierl W KlacHuKanyja MeTrona ca oapeluBame TOIUIOTHE MPOBOJHOCTH YBPCTHX
MaTepmjajia y3 u300p MepHEe MeTojJile Koja KOJi cJlabo TIPOBOJHHX MaTepHjaia MOXKe
obe30enuTH pesynraTe ca HajMamboM MOryhioM MEpHOM HecHrypHoIuhy,

® MpOyd4aBame JAOCTYIIHE JUTeparype u3 obiactu uzabpane MepHe MeToIe,

° HCTpaXMBarba, aHalM3e, CHMYJIalfje, pa3Bo] W U3paja araparype (o METOJH jeJHOCTpaHe
TOILTE TIIOYE,

e BaIMJAIHja pa3BHjeHE amapaType Kpo3 ITOCTYNaK Mepema, obpalie mojaraka ¥ NpOLEeHY
MepHE HECUTYPHOCTH H

e Bamumaudja 3J[ monena amaparype ynopeljuBameM HYMEPHUYKHX M EKCHEPHMEHTAJTHHX
pesyiraTta M IpeJUIor CIpere CUMyJaluja B Mepema y IHJbY NMOCTH3aha jeJIHOCTaBHUje U
Opoxe MEpHE MpOoLEeaype.

3.4, IIpuMeHJEHBOCT OCTBAPEHUX Pe3yJiTara

Hupexran pesynraT HCTpaXuBamba y OKBHPY OBE JAUCEepTallje je pa3Boj, U3pajga H
BAWJAIMjA arapatype I0 METOJH jeJHocTpaHe 3amTuhieHe Torle IUiodye Koja omoryhasa
onpehuBame TOMIOTHE TIPOBOJHOCTH MaTepujaiga y Temneparypaom omcery og 10 °C go 50 °C ca
BUCOKOM TauyHoinlly W mpenm3Homily, Tj. peJaTHBHO MaJloM MEPHOM HEeCHrypHoIuhy.
[IprMeH/BUBOCT OCTBAPEHUX pe3yNTaTa OJUIMKYje ce ¥ Y TOME IITO ce MeToJoNoTHja kopumhena y
pa3Bojy HOBOI MoJeiia arnaparype MOXe YCIeIlHO TPUMEHHTH ¥ 33 pa3Boj JAPYTUX CIAYHHX
araparypa.

Omiry 3Hauaj OBe JUCepTaldje je JaleKkocekaH ¥ ONHOCH C€ Ha YCIOCTAB/bareé HOBUX
npuMapiux Mepnux Moryhrocty Metposommke naboparopuje 3a TeMrepaTypy U TepMo(pH3HdKe
seyimunne Muceruryra BUHYA uume ce omoryhasa uszBoljeme Melyynaboparopujckux nopeliema Ha
HAjBUIIEM METPOJIOIIKOM HUBOY y capaliibil ca €BpPONCKAM HallHOHATHEM METPOJIOLIKIM
wHCeTHTyTHMa, Ca Jpyre cTpaHe, OBOM AWCEpTaIimjoM ce omoryhama wcrnutuBame pedepeHTHHX
cyrabo MPoBOJHUX MaTepujaiia Koju ce Kopucre y CpOuju u pervony u, caMuM THM, [TPEHOLICHE
onroBapajyhe MeTposouiKe CleArBOCTY TOIUIOTHE MPOBOMHOCTH HA UHTYCTPH]CKe MaTepujaiie.

3.5. OU;@H& JOCTUIHYTHX cnocobHocTU Kagaujgata 3a cCaMOCTaJIHK HAYYHY pall

Kaupunarkuma Mapujana Tep3uh je npunrkoM u3pazie NOKTOPCKE JucepTaiyje moxasana
CHUCTEMATHYHOCT ¥ Pajy, COCOOHOCT 3a IPENo3HaBamke OTBOPEHHX MUTarba U aKTYEIHUX TeMa Ha
OCHOBY KOJUX j€ pa3BHiia pa3InduTa peliersa Npuiaroena cramy onpeMbeHoCTH nabopaTopuje y
K0joj je 3amocyeHa. OBa micepranja je HajseiMM JiesioM pe3ysiTaT CcaMOCTAJIHOr paja
KaHJAWIATKHIGE Ha pPa3Bojy W BaJIWJAIMjH alapaType 3a HCIUTHBAE TOIJIOTHE NPOBOJHOCTH
YBPCTUX MaTepHjayiia, Kao W OCMHIIBARAILY MTEPATHBHOr IOCTYIKA KOJH KOMOHWHOBAMEM
gymepuukor 3/ MoJiena amaparype H pesyiraTa excrepuMenta omoryhaBa Opixa meperha H
TI0JeIHOCTAaRILEHE MepHe mporenype. Hayunnm pajoBu Koje je KauauJATKUBma IyOJHKoBajia
TIPUITAZIAjy YIKO] HAYyUYHO] 0ONAaCTH K0joj MpUTIaZa Te3a W CBH CY YCKO TTOBE3aHHM ca NPobiieMaTHKOM
rese. PajoBu ¢y eKCrepUMEHTAIHE HPHPOJE ¥ rOBOPEe O Jyroj mocseheHocTn Temu AHcepTaliije
Koja je omMoryhuya ja KanauIaTKiEba CaMOCTATHO PEId CIOKEHE MTPoBIeMe KOjH ¢y ¢e TOjaBHIH ¥
eKCTIePUMEHTAIHO] TTOCTABIIM Te3e.

Ha ocHoBy ananuze Hay4yne buorpaduje, 00jaB/BEHHX PajioBa Kao W yBUJA Y AUCEPTALH]Y,
Komucuja mporemyie 1A je KanIuiaTKima nokazaina croco0HOCT 33 camoctallan  Hay4YHO-
HCTPAKUBAYKH Paj, ¥ OBO] CIOKEHO] ¥ aKTYENHO] METPOJIOILKO] 001aCTH.




4. OCTBAPEHM HAYYHM JOIIPUHOC

4.1, Tlpukas ocTapeHnx HAYUHUK JOIPHHOCA

Y OKBHPY JIOKTOpCKE JMCEpTAaLHje OCTBapeHH Cy ciiefelin HayuHu JONPHHOCH:

e JleTaJbal IIperne] U Knachu(uKaiuja MeToaa 3a eKCIIePUMEHTAHO OfpehHBathe TOIIOTHE
IIPOBOJHOCTH YBPCTHX MaTepHjaa,

© HOBHM IIPUCTYI IIPOjEKTOBAILY alrapaType 1o METOIH jeqHoCTpaHe 3amTuhene Tome mode
KPO3 MOJIEJNIOBAmE Ipejada U XJNaJmhaKka paJy MOCTH3ama YHAPOPMHOCTH TeEMIIEpaType Ha
IOBPIIMHAMA OJ{ HHTEPECA H CMakEHha MEPHE HECUTYPHOCTH METOE,

e paspoj 3]1 Mozena amapaType pajd ONTHMH3ANUje paza U Mepema (npahierme TOIIOTHOT
(ryxca Kpo3 cHCTEM, HCIHTHBALE YTHIEja PA3IMYUTOT U3padyHaBarba IOBPIIMHE MEPHE
CEeKIMje Ha pe3ynTaTe Meperma, Kao U HCIIUTHBAE YTHIIaja TeMIIEpaType aMOUjenTa),

e pa3BOj MEpHE MPOILEeAype B KOHTPOJE Mepera, poueaype obpaze Imojaraka y3 nmpopadyH
MepHE HECHIYPHOCTH, Kao M BalMJallja amapaType mopeliereM H3MepeHe BpeAaHOCTH
TOIUIOTHE HPOBOJHOCTH Ca BPEJHOCTMMA TOIUIOTHE MPOBOJHOCTH CEPTH(PUKOBAHOT
MaTepHjana,

® HCHUTHBAaKkE M aHajM3a yTUIAja KOHTAKTHOT OTIOpa Ha TAYHOCT MEpPEha KPOo3 pasinduTe
eKCIIEpHMEHTAJIHE TI0CTaBKe: 0€3 JIOMAaTHOT KOHTAKTHOT MEJMjyMa, Kao M y3 HaHeT TaHak
CII0j Pa3sIMYUTHX KOJHYMHA KOHTAKTHOT MEAHjYMa y3 TIPHMEILEH IPHTUCAK MEXaHHUKE
CHJIE Ha UEHTPATH Jeo arnapaTtype u

e ONTUMHU3ALMja METOJE KpO3 TPHMEHY CIIpere pe3yirara Meperma M HYyMEpHUYKOr MOJena
araparype, YiMMe MepHa [1polelypa rnocraje gajexo 6pxa U jeJITHoCTaBHuja.

4.2, KpyTHuka agaiusa pe3yiITaTa HCTPpaKUBabha

CarnenaBameM mNpeiMeTa HCTPaXHBamba, [ONA3HUX XUIIOTE3a, WCHYHEHUX LIJBEBA 1
Jobujenux pesynrara, Komucuja KoHCTaTyje Ja je KaHJUAATKHFbA YCIEHIHO OJIrOBOpHIA Ha
MOCTaB/bEHE H3a30B€ M Jia pe3ylTarh OIpaBAaBajy OdYeKHBama I[OCTABJbEHA HA IOYETKY
ucTpaxuBamwa. MeTtona jerHocTpade sanrruhene Torie TUTode je CHCTEeMAaru30Bapa H HETaJbHO
OICana, MOYeB Of TEOPUJCKOT MOJIENIA, OHCa pasIuanTX (PEHOMEHONOIKHX YTHIAja Ha KoHavar
pesynraT u HayuHa HBEXOBHX KOpekiiuja, o obpaie pesynrata ca uU3paioMm IperiefHor 6yiera
MEPHE HECUI'YpHOCTH. Pesynrtarn Meperma J00MjeHH BaluJAlijoM TOKa3yjy Ja ce peai30BaHOM
arapaTrypoM M HPHMEHOM OIMCAHE MEpHE IPolieAype TOIIOTHA TPOBOJHOCT ¢Iab0 TMPOBOJIHIX
YBPCTUX Marepyjana Moxe ojpehuBaTH ca MajioM MepHOM HecurypHouily u To y ieyiom
IpOjeKTOBaHOM TeMreparypHom oncery oz 10 °C no 50 °C.

Komucnja xoHcTaTyje Jia cy HAayYHW JONPHHOCH OCTRAPEHH Y JUCEpTanuju 00jaB/beHu V
JBa pafa kareropuje M22, 300pHHLIIMA HALKOHANHOT ¥ Me[yHapoJHOI 3Hauaja, H3BOJHMa Ca
CKynoBa Mel)yHapoJHOT 3Havaja ¥ jeIHOM TEXHHUYKOM PEIeHY.

4.3, Bepudukauuia HayIHux JoIpHHEoca

Pesyntar umcrpaxuBama Koja cy BpumieHa Y OKBHPY u3paJie JOKTOPCKE JuicepTaiiuje
npejcrasibajy ciegehu pagopu:

Kareropnia M22;

i. Marijana M. Terzi¢, Nenad D. MiloSevi¢, Nenad M. Stepani¢, Siobodan J. Petricevic,
Development of a Single-Sided Guarded Hot Plate Apparatus for Thermal Conductivity
Measurements, Thermal Science, Year 2016, Vol. 20, Suppl. 1, pp. S321-5329 (IF=1.093)
(ISSN: 0354-9836, DOIL: 10.2298/TSCI151009226T)




2. N. Stepani¢, M. Terzié, D. Radivojevi¢, D. Rakovi¢, An in situ temperature calibration of a

guarded hot plate apparatus, Thermal Science, Drustvo termic¢ara Srbije, OmLine-First Issue
00, Pages: 176-176, 2018 (2017. IF=1.431) (ISSN: 0354-9836, DOI:
10.2298/TSCI180425176S)

Kareropuja M31:

1.

N.D. MiloSevié, N.M. Stepani¢, M.M. Terzi¢, I.D. Nikoli¢, Measurements of
Thermophysical Properties of Solids at the Institute VINCA, 4IP Conference Proceedings,
American Institute of Physics, Vol. 1752, Issue 1, July 2016 (ISSN: 1551-7616, DOI
10.1063/1.4955230)

Kareropuja M34;

L.

M.M. Terzi¢, N.D. Milosevi¢, and N.M. Stepani¢, Development of a Single-Sided
Guarded Hot Plate Apparatus for Thermal Conductivity Measurements, ECTP2014 - 20th
European Conference on Thermophysical Properties,September 2014
(http://ectp2014.fc.up.pt)

Nenad Stepani¢, Marijana Terzi¢, Nenad MiloSevi¢, Validation of a guarded hot plate
apparatus by using the IRMM-440 certified reference material, /8th International Congress
of Metrology, Paris, France, EDP Sciences, pp. 90-90, September 19-21, 2017.
(http://'www.cim2017.com/files/pdf/abstract proceedings cim 2017.pdf)

Kareropuja M63:

1.

M.M. Babié, N.D. MiloSevi¢, N.M. Stepanié, Razvoj aparature za etaloniranje toplotnih
fluksmetara po metodi jednostrane zasticene tople ploce, Zbornik 57. konferencije ETRAN,
str. ML3.1.1-4, Zlatibor, 3-6. juna 2013.

[zdava¢ Drustvo za ETRAN, Beograd, 2013 ISBN 978-86-80509-68-6

ML.M. Terzi¢, N.M. Stepani¢, N.ID. MiloSevi¢, Programsko reSenje za kontrolu i akviziciju
signala kod odredivanja toplotne provodnosti slabo provodnih ¢vrstih materijala, Zbornik
59. konferencije ETRAN, str. ML3.6.1-4, Srebrno jezero, 8-11. juna 2015.

Izdavad Drustvo za ETRAN, Beograd, 2015 ISBN 978-86-80509-71-6

ML.M. Terzi¢, N.D. MiloSevi¢, N.M. Stepani¢, Projektovanje, izrada i validacija aparature
za odredivanje toplotne provodnosti slabo provodnih ¢&vrstih materijala po metod:
jednostrane zasticene tople ploce, Zbornik radova Kongres metrologa 2015, Zlatibor, 12-15.
oktobar 2015.

Izdava¢ Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, ISBN 978-86-7518-182-8

Kareropuja M85:

l.

D. Radivojevié, N. MiloSevic¢, M. Terzi¢, Razvoj 1 izrada laboratorijskog trokanalnog izvora
jednosmernog napona, NIV-ITE- 580/MLTV, Beograd, jul 2015




5. JAKJbYHAK M NPEJJIOT

Jloxtopcka auceprandja kaHpupatkumse Mapujane Tepsuh, Mactep JUIUL HEKEH-Epa
€JIEKTPOTEXHHKE M pavyyHapCTBa, IPEACTARbA CABPEMEH JIONPUHOC MPEIU3HOM EKCIIEPHMEHTAITHOM
oznpehuBamy TOILIOTHE MPOBOJHOCTH YBpCTHX Matepujana. Kpos qucepranujy je mpHKasad passoj,
u3paja ¥ BajiiJalHja anaparype 1o MeTOH jeHOCTpaHe 3amTriieHe Torle miode Koja omoryhasa
onpehuBame TOIIOTHE NPOBOMHOCTH cNab0 MPOBOIHUX YBPCTHUX Marepujajia y TeMIEpaTypHOM
oncery oz 10 °C no 50 °C ca Bucoxom Taunomhy u npenusHomiy, Tj. pelaTHBHO MajiOM MEPHOM
necurypromhy on oxo 2 %. Ilopen Tora, ZONPUHOC OBOT pajia je W peaiusalija ajroOpHT™Ma 3a
CIIpery HYMEPHUKOI MoOJela ca eKCIIepUMEHTOM, 4ymMe ce omoryhasa Beha eduxacmoct u
jenHocTaBHOCT Kopuuihera Mepe nporenype. Teker ucepTanuje je HalkCcaH jaCHO U pa3syMJbHBO,
ca no0poM OpraHM3alMjoM IO IVlaBaMa W TomaB/buMa. I[WibeBH Oucepranuje ¢y HpPEenH3Ho
Gopmynucany B peduHHCAHH, a 00jaB/BEHU PE3YNTATH Cy TOKa3aJli HCIYIHEHOCT THX IHJBEBA,
YHMe je KaHJUIaTKHF-A T0Ka3aia ClloCOOHOCT 38 CaMOCTAIHN HAYYHH pajl.

Komucuja xoHcraryje nma JOKTopcka JUcepTandja KaHaujatkuise Mapujane Tepsuhi
UCITYIhbaBa CBE 3aKOHCKE, (hOpMaJIHE M CYLITHHCKE YCJIOBE, Kao M KPHTEPHjyMe KOji ce yoOu4ajeHo
IpUMEBY]y TIPUIMKOM BpeIHOBama JIOKTOPCKE JHcepTaiyje Ha YHuBep3uteTy y beorpamy u Ha
Enexrporexunuxom ¢axynrery y beorpamy. Ysumajyhm y o063up cBe ocTBapeHe pesysrare M
OpHTHHAJIHE HayyHE JIOTIPHHOCE, KA0 W IHbHXOBY NPHMEHJBHBOCT, KOMHCHja ca 3aJ0BOJHCTBOM
npegnaxe Hacrapno-HayunoMm Behy Enextporexnuukor ¢akynrera YuuBepsurera y beorpany na
ce Jlokropcka quceprandja Mapujane Tepsuh nmop HazuBoMm ,,OnpeljuBame TOMIOTHE MPOBOJHOCTH
cJ1abo MPOBOJHUX UBPCTUX MaTepujaia METOJIOM jeJHOCTpaHe 3alITHheHe ToruTe Tove™ MpuXBaTH,
M3JI0)KM HA YBHJ JABHOCTH WM YIYTH HA KOHAYHO ycBajambe Behy Hayunmx o61acTH TeXHMUKHX
Hayka YuuBepaurteTa y beorpamy, a ia ce KaaiIaTKumby oJ00py jaBHa yemena oJdparia.

Y Beorpany, 15.11.2018. rogune,

HJIAHOBH KOMUCHJIE

np Crobonan Herpuuenuh, Banpenny npodecop
Yuusepsuter y beorpany — Enexrporexnuuky gpaxynrer

npMapko Bapjaxraposuh, fonent
Yuusep3ntér y beorpany — Enexrporexaudru Gpaxynrer
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VYausepsuter y beorpazy — VHCTHTYT 3a Hyiieapae Hayke Bunua

S - 4
©y ol [ o
4 S . wF

‘!/x

np Jejan 'Bo3auh, penosnn mpodecop
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