Yuusep3urer y beorpagy
EnexTporexHuuky $axynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpepmer: Pedepat o ypaljeHoj JOKTOPCKOj AucepTanyji Kanadaara Baaavcasa Jemmcasunha

Opnykom  6p. 5039/11-3 op 25.04.2018. ropune, uMeHOBaHM CMO 3a ujaHoBe Kommucuje 3a
npernef, oLeHy W oAbpaHy AOKTOPCKe AucepTaluje KaHpaujaata BiapucaBa JemucaBuwmha mof
HAC/I0BOM

»CTPYKTYHPaHO yuerhe Haj BeJIMKUM MojanumMa
3aCHOBAHO HA BEPOBATHOCHHM rpad)OBCKUM MoOJe/IuMa“

Iocne mpernena pocraBbeHe [ucepraumje u Jpyrux npartehux marepmjana ¥ pasroBopa ca
Kanaugarom, Komucuja je caunnmia ciefiehn

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. XponoJioruja onobpaBamba U ¥spajie jgcepraguje

BnagucaB JemucaBunh je ymmcao JOKTOpcke CTyAdje Ha EjeKTpoTeXHUUKOM (paKyaTeTy
YuuBepsurera y beorpasy, cmep Pauynapcka TexHuka u wa(OpMatHka, y nponehHom cemectpy
2011/2012 roaune.,

31.8.2016. roguHe KaHAUAAT je TIPHjaBHO TeMy 3a W3pajly AOKTOPCKe Jucepraijije.
6.9.2016. rogune Komucuja 3a cryauje tpeher crernena pa3marpasa je mpeajior Teme 3a H3pajy
JIOKTOpCcKe jnucepranyje n npejyor Komucuje o oljeHd nofobHOCTH TeMe W KaHJUAaTa yIyTHIa

HacraBHo—HayuHoM Behy Ha ycBajame.

HacraBHo-HayuHo Behe umeHoBaso je KOMUCHjY 3a OIEHY YC/IOBA U TIPUXBATakbe TEME JOKTOPCKe
mucepranuje (Opnyka bp. 5039/11-1 ox 5.106.2016. royune).

HacraBno-nayuno Behe ycBojuno je M3peniraj Komucuje 3a OLleHY yC/I0BA ¥ NpUXBaTarbe TeMe
JokTopcke auceptaiuje (Opnyka b6p. 5039/11-2 op 15.11.2016. rogune).

Behe nHayunux obsacTH TeXHMUKHX HayKa [ajo je CarjlaCHOCT Ha TMpEJAJIoOr TeMe JOKTOPCKe
qucepranyje bpoj opnyke 61206-6301/2-16 op 26.12.2016. rogune).




4.4.2018. rojune Kauau/aT je rpejao JOKTOPCKY AUCepPTalyjy Ha Iperjes v OleHy.

10.4.2018. ropgune Komucuja 3a cryauje tpeher creneHa MOTBpAMIA je MCIYH-EHOCT NMOTPebHUX
ycloBa 3a IofHomere npegiora Hacrasro-mayuHom Behy Enexktporexnuukor ¢akynrera 3a
¢dopmuparme Komucuje 3a nperief, 1 olleHy JOKTOPCKe JucepTaiyje.

HacraBHo-Hayuno Behe ®axysiTera HMMeHoBano je Komucujy 3a mperjieff ¥ OLEHY [JOKTODCKe
aucepranuje (6poj ogyyke 5039/11-3 o 25.4.2016. rogune).

Ha ocnosy opyiyke HacraBHo-HayuHor Beha bp. 545/2 og 13.3.2012. ropune, CTyaujcku nporpam
je 3amoueo y mponehHoM cemecTpy mkojacke 2011/2012, ma ce pok 3a 3aBpIIETaK AOKTOPCKMX
aKaJleMCKUX CTyJdja pauyHa Of ToueTka TOr ceMecTpa, cariacHo CraryTy YHUBep3uTera y
Beorpagy u Craryty EnekrporexHuukor (axynTera. ITo mcTeKy 3aKOHCKOT POKa 3a 3aBplUeTaKk
JNOKTODCKMX aKaJeMCKHX CTy[uja, Ha 3axTeB CTyJeHTa, OJ0OpeHO je IpOAyXeme poKa 3a
3aBpllUeTaK CTyAWja 3a [Ba cemectpa, caryiacHo CraTyty Ynusepsurtera y beorpagy u Craryty
EjleKTpoTeXHUUKOT (haky/reTa.

1.2. Hayyna obnact gucepranyje

JoxTopcka gucepranuja Bragucaa Jenucaupha mpunazia HayuyHoj obnacth TexHWUKe Hayke —
E/leXTpoTeXHUKa M payyHapCTBO M Y>KUM HaydHUM 06/1acTUMa MAlIMHCKOr yuela W aHanuse
nojlataka, 3a Koje je EnekrporexHnuky hakyaret y beorpajly MaThyaH.

MeHTOp JAOKTOpCKe jaucepranuje je Bebko MmtyTHHOBHD, pelOBHM mnpodecop y MNeH3HjH
Enexrporexnuukor ¢akysrera y Beorpazy. [Tpodecop Munyrurosuh je Fellow of the IEEE, uman
Academia Europaea u ayTop u KoayTop Buiiie of 50 pafioBa y CTpaHMM CTPYYHUM 4acONHCHMa 1
rpeko 20 CTPyUHHX KHbUra.

1.3. buorpadcku nojagy 0 KaHAuaary

Bnagucas Jeymcaguunh je polien 17.07.1987. rogune y Obpenosuy. OcHoBHe cTy/uje je 3aBPIIHO
Ha EnexrporexnumdkoM (akysrery, cmep PauyHapcka TexHMKa W MH(OpMATHKA, Ca MPOCEYHOM
ogedom 8.70. dumuomupao 2010. rojyHe, ycrewiHoO OAOPaHMBIUM [MIVIOMCKH pafi Ha TeMy:
*BusyanHu cumynaitiop exciiepilickux cuciliema“ xog npogecopa bomka Hukoymha, Macrep
cryaMje je saBpiumo Ha uctom cmepy 2011., onbpanuBiiM MacTep pap: “Eeanyayuja ariopuitiama
3a Mogenosarse 3Harbd HA OCHOGY objas/meHux pagosa” xop mpodecopa Bemka Munytunosuha.
Joxropcke crypuje je ynucao 2011/2012. ropuse Ha Mogyy PauyHapcka TeXHMKA M MH(pOpMaTHKa
¥ TI0JIOXKHUO je cBe ucnmre rpejsuljene HacTaBHUM M71aHOM M NPOrpaMoOM MOJyJjla Ca TMPOCeYHOM
ouerom 9.80. Oy 2012. rojute je 3anocsed Kao UCTpaxuBad y MaTeMaTUukoM UHCTHTYTY Cpricke
akaziemMuje Hayka M yMeTHOCTH. TpeHyTHO je aHraxoBaH Ha IPOjekTy MUHMCTApCTBa NpOCBETe,
HayKe W TeXHOJIOWKOr passoja ,,JHNH44006: Pasgoj HOGUX UH(POPMAYUOHO-KOMYHUKAYUOHUX
itiexHonoiuja Kopuwherbem HallpegHux Mauliematlivukux metioga, ca UpumeHama y MeguyuHu,
eHepieiiuyu, e-Yiipasu, WeAeKOMyHUKAYUjaMa u 3awitiuitiu HayuoHanHe bawiiiure .

INogune 2014. opiasy Ha CTpYYHO ycaBpiiasamke Ha Temple University, Philadelphia, Pennsylvania,
USA. Toxom bopaska yuecTBoBao je Ha rpojexry , Prospective Analysis of Large and Complex
Partially Observed Temporal Social Networks, Defense Advanced Projects Agency, DARPA-
GRAPHS, AFOSR award number FA 9550-12-1-0406“, rpe je cTekao HCKyCTBO U3 0b/1acTH
CTPYKTYHUPAHOT yuera.




HayuHo-UCTpa)KHBAYKO UCKYCTBO je CTeKao yuecTBOBameM y MpojektHMa MMHHMCTapCTBa 3a HAYKY
u texHosomky pa3eoj (MHTP) Penybiuke Cpbuje. Ipojektu cy peanusoBady Ha MaTeMaTHukoM
uHCcTUTyTy CpricKe akajleMje Hayka M YMeTHOCTH, Wi y HHOBalMOHOM I€HTPY
Enekrporexuuukor ¢akymarera. [IpojekTy npHiazajy obiacTy MalIMHCKOT yUema ¥ jaTa MUHHUHTA.
Buo je amraxosan Ha EU FP7 mpojekty ,, BALCON: Boosting EU-Western Balkan Countries
research collaboration in the Monitoring and Control area, GA:288076“. Taxohe buo je
AHra)KOBaH Kao HCTpayKMBau Ha WHoBanMoHoMm mpojekty MIIHTP |, Ilpumena meltioga 3a
lipoHanadicerbe 3HaHA HAG 8eNUKOM KOAUUUHOM ilogaitiaka“.

Tlocefyje ¥ MCKYCTBO pajia HAa HEKOIUKO COMTBEPCKUX IIpojeKkaTa OTBOPEHOTr Kofa BesaHHX 3a big
data. TpeHyTHO ce BOAM Kao jeJaH O akTHBHMX Komurepa Ha Apache Ignite mpojekry 3a
Juctpubyupane copTBepCKe Kelll CUCTEMe.

Bnagucas JenucaBuwh je ayrtop jegHor M21 paja W KoayTop TpM paja objaBbeHa Ha
meljyHapogHuM KoH(epeHIHjaMa. YueCTBOBAO je y M3pajyd TPH TeXHHMUKa pellerha, KaTeropuje
M82 u M83.

2. OITHC AVICEPTAITAJE

2.1. Caapxxaj gucepranyje

Mucepraymja je HamMcaHa Ha CPIICKOM je3wKy, caapxu 103 crpane, 14 civika, 13 tabena u 87
pedepenip.  CacToju ce oJf HACTOBHE CTpaHe Ha CPICKOM ¥ €HIVIECKOM je3MKy, CIUCKa C/HKa,
criicKa Tabesia, ¥ U1eCT 1orjiaB/ba:

1. ¥Bog

2. Kopuiithewe cTpyKkType 3a nobosbiiamwe NpejuKLiyje

3. Yueme CTpyKrype u3 nojaraxa

4. Yueme CTPYKType 3a JUCKpUMHUHATHBHE Mogene

5. YJI0BHA CJlyyajHa [10/ba ca TeKUM peroBuma

6. 3axpyuax

Hucepraruja Takolje cajip)Xu ¥ CIIECaK peieBaHTHe JuTeparype U brorpadujy Kanguaara.

2.2. KpaTak rpyKka3s IiojieiMHauYHMX T10/1aB/ba

Y yBOAHOM TIOTJIAB/bY OITKCAH je TIpobjeM CTPYKTYHpaHOr y4dera, Npersie] [JONpHHOCa
JcepTaiyje y peliaBamby OBOr npobjieMa, Kao M KpaTak rperjie, OCHOBHUX I0jMOBa.

Jipyro norassbe ce basu mpobneMoM cTpykTynpase perpecuje. OBO MOI/IAB/bE je NMOJe/LEHO Y TPH
iesmHe. Y TpBOM Jlety je TpuKasad 1pobsieM perpecije Bulile Meljy3aBUCHHMX NPOMEH/BUBUX. Y
JPyrom fiejiy je npukasan rnocrojehin npobabuMcTHUKY MPUCTYN perpecyje BHIlle IPOMEH/BUBUX Y
c/lydajy Kajia je rosHara CTpyKyTypa 3aBUCHOCTH. Y TpeheM feny je npukasaHa HaJorpajiba jefjHe
Off MeToja 3a CTPYKTYHpaHy perpecHjy, 3ajeHO ca aJrOpUTMOM Yydela M  aHaJM30M
KoMIUIeKCHOCTH. TIpHKaszaHa je v eMIMpHjcKa eBajyaupja Kpo3 nopeljerse HEKOJIMKO aKkTya/lHex




MeToJia 3a pelllaBate OBOr mnpobsema. [lopeljeme je Hajmpe M3BpLIEHO HA CHMY/THUPAHHM
(BemITaukMM) MOJIALMIMA, a 3aTHM je IPUKa3aHo U rnopeljeme Ha pea/lHUM aruvIdKalLdjaMa.

Y tpehem rmoriaeby je TIpUKasaH mpobseM yuema CTPYKType nomohy KOHTHHYaJHHX
BEpPOBATHOCHUX rpadoBcKUX Mofena. OBO MOIaB/be Ce CACTOjU M3 IeT LelHHa. Y NpBOj LIe/MHH
OIMCcaH je mpobyieM yduema CTPYKType MomMolly KOHTHHyalHHX BepOBaTHOCHHMX Mojefia W [Jar
KpaTak Iper/ie/| [orias/ba. Y Jpyroj LeJIMHU JaT je rpersef nocrojehux peilewa basupaHux Ha
MaKCHMH3AlMjU [eHa/IM30BaHe MaKCHMalHe BepoJOCTHOjcTH. Y Tpehoj Lie/IMHH NpejJiokeH je
TEOPHjCKK OCHOB 3a JiBa MoJieJla KOjU Cy HacTaaH Kao pe3yJITaT MCTPaKUBAUKOr Pajla KaHnaujara u
KOj¥ Cy NMPHKa3aHU ¥ UeTBPTOj ¥ TI€TOj LEJHHK. Y UeTBPTO] Lie/TMHYU NPHKa3aH je MOfes KOju YBO/IU
neHasn Koju anpokcumupa L1 perynapusauujy Haj MHBep3sHOM KoBapujaHcoMm. Ilpukasanu cy
eMIIUPHjCKU pesyJiraty nopeljerma bp3uHe yuera CTPYKTypa ca nocrojehum peresmuma. Ilpukasana
je anumMKaryje Ha peaJlHMM NoJalliMa y JOMeHY eKcIpecdje reHa. Y ITIeTOj Lie/IMHU IIpUKasaH je
mMozen koju yBogu L1 perysapusalyjy Haji, HOBOM HapaMeTpH3alljOoM ONTUMHU3al{dje, Kao U
aJICOPUTAM 3a yuere 3aCHOBaH Ha KOOPJHMHATHOM CIYCTy ca oflabMpoM akTUBHOT cKyma. [TokazaHo
je [Ja TpeAsioXKeHH aaroputaM nocebHO ofrosapa T3B. scale-free mpobnemuma. Ilpejcrabena je
eMIMpUjCKa eBajyaluja Kpo3 ropeljere KBaaWTeTa HayuyeHe CTPYKYTpe Kao M bp3HHe yuema.
Takolje je sara aHajaW3a KOMIUIEKCHOCTH M CKaJIabM/IHOCTH NpeJJIOKeHOr pellera, Koja je |
eKCIIepUMEHTA/IHO TIOTBpljeHa y MCTOM morjae/by. Ha Kpajy oBor mnorjas/ka Jar je [Jokas
KOHBEKCHOCTH ONTHMH3AL[HOHE (DYHKIHje.

Y uerTBproM TNOIIAB/bY TMIPEJJIOKeH je MpobseM MCTOBPEMEHOI yuema CTPYKType M Mojesia
perpecuje. TIpe/ioykeH je jeslaH BePOBATHOCHH MOJIENT NOTOJAH 3a pelllaBare OBOT rpobsiema M faT
aJiIropyUTaM 3a OMTHUMM3aLiKjy, Kao ¥ TIpe/IMMUHAPHY pe3ynTaTh nopeljema ca Ipyrum MeTojama.

Y meroM NOr/aB/by MNpeACTaB/beH TNPEIJIOKEeH je HOBM Mpasai 3a WcTpakuBame. Caxero je
IpUKa3aH MpobjeM yuema CTPYKType Kajla Cy Tofjany HacTald M3 AUCTpUbynHje ca TeXXKUM
penioBuma. [lpe/ijiokeH je jeqaH BepOBAaTHOCHM MOJie/l 3a pellaBame OBOT Ipobrema, Kao
anropuTMa yuerba.

Y 1iecToM NOraaB/by Jar je KpaTak nperjie/ NOCTUIHY TUX pesysiTara.

3. OLIEHA JINCEPTAIAJE

3.1. CaBpDeMEeHOCT ¥ ODUTHMHAJIHOCT

M30bume nogaraka MpPOY3pOKOBAHO TEXHOJIONIKMM HANPeTKOM TOKOM IPeTXOJHHMX Jelendja
JIoBeIo je 10 nosehaHor HHTEpecoBama 3a aJiIrOPUTMe MALIMHCKOT YUeHa.

ITpoHaa)kewe 3aBUCHOCTH M PEry/apHOCTH Ha OCHOBY BUILEAMMEH3HOHMX IIOJ@araka je npejMer
AKTHBHOT MCTpakKMBarba, CTPYKTYMPaHO yuewe, Kao 067acT MAIIHMHCKOr yuera Koja ce baBu
pellaBarmeM OBOr MpobjiemMa, ¥Ma NPUMEHY Y OpOjHUM MYyJTHAWCLUIIIMHADHUM 0b/IacTHMa Kao
1ITO je obpaja NPHPOJHUX je3nKa, KOMIjyTepcka BUsMja, brnonndopmaruka, U Ap. BepoBaTHOCHH
rpadOBCKM MOJIE/IM KOjU CY yjeiHO 1 (POKYC MCTpa’kuBama CIPOBEJEHOr Y OKBMDY AuCepTaLje,
npejcTaB/bajy jeflaH oj| TJIaBHUX NpaBalla CTPYKTYHpaHor ydema. [IpegHocT oBakBHMX Mojiena ce
3aCHUBA HA yTeMerbery y BepoBatHohu M craTHCTHLM, 0besbeljyjyhu jacan okBup 3a Mozie/ioBarme
HECHI'YPHOCTH 3aK/byUHBaMa, Ka0 U €KCIVIMLMTHO MOJe/oBama IIyMa, MOJYJIAPHOCT U MHOTe
Jpyre moxke/pHe ocobuHe. ObHMM HHTepecoBama 3a 11060Jbillaka M Pa3’Boj BEPOBATHOCHUX
rpaoBCKMX MOJie/Ia je 3HauajaH 0 ueMy cBefoue U bpojHe KoHGepeHLHje u3 obyactu. Ca zapyre
crpane, nopeharame CKaMabWITHOCTH aJIrOpPUTaMa MAIIMHCKOT VUea je VBeK akTye/Ha Tema, jep
oMmoryhasa eUKaCHH]y NPUMEHY MAIIHHCKOT yuema Kao U MPHMeHy Ha NpobjieMHuMa Ha KOjuMa
TO A0 caja Huje buno moryhe.




Yueme HeyCcMepeHHX BepOBAaTHOCHHX IpahOBCKUX MOJENA je OrpaHHUEHO JUMeH3UjoM Ipobliema,
jep je HeomxoAHO HAyuMuTH rpad WHTepaKIyja, IITO IPHMEHY OBMX METO/Ia YHHH BeOMa 3aXTeBHUM
Ha BHCKOJMMEH3HOHUM MpobsiemMuma. KaHAUAT Y je OKBHUPY OBOI' MCTpaKHMBaE-a M30/10BA0 je[IHY
Kacy npobjiemMa Koja ce uecTo jaB/ba ¥ NPAKCH M NMPeAJIOKHO CKajJabulaH a/rOpUTaM 3a yueme,
INTO je yjeqHO W TJIaBHU JONPUHOC juceprandje. Kanguzar je Takolje MpezyioKUo HEKOIHUKO
nobossinama rocrojehux mMojena, Kao ¥ MoCTaBUo [iBa IpaBlja 3a ja/be UCTpaKUBabe.

3.2. OcepT Ha pedepedTHy ¥ KopyinheHy JUTEPATYDY

Y 0BOj [OKTOpPCKOj AucepTandjy, je KopuiiheHa JMTepatypa Koja 6poju Bume on 80
bubmuorpadckux pedepeHry M3 0baCTH MAIIMHCKOT y4YeHa, KOHBEKCHE ONTHMH3allvje, H
BEpOBaTHOCHUX TIpadoBcKux Mofena. Pedepenne KopuinheHe y HCTPaXHBamwy Cy TIPETEXHO
HOBMjer JatyMa, ¢ 0b3upoM Ja je mpobieM KojuMm ce jucepTanuja baBu aktyesaH. Cnmcak
JUTepaType yK/byuyje u pejieBaHTHe PafioBe Koje je KaHAUJAT Myb/IMKOBao Kao ayTop WM KOAyTop.

3.3. Onuc p aieKBaTHOCT TIPDUMEILEeHUX HAYUHHUX MeTo1a

TOKOM HCTpaykMBarba CIIPOBEJIEHOr ¥ OKBUPY OBe JOKTOPCKE JucepTarjyje, NpuMemeHy cy cefiehu
HAYUHH MeTOJTH:

e Metoze 3a IpeTNpoLeCcHparbe Mojaraka: HOpMalM3aLuja M CTaHjapju3aiuja yaasHux
noziataka, Kao U cejieKiiyja pejieBaHTHHUX obenerja

e MeTo/e KOHBEKCHe ONTHMH3ailyje: 3a yueme rapaMerapa Mojiejla KOpUCTe ce ajirOpUTMH
3aCHOBAHM Ha KOODJUHATHOM CITyCTY, KA0 M T3B. IIPUCTYII AKTHBHOT CKyTa

e MeTo/e cuMyalyje; CBU Pa3sBUjeHH MOJIENM M alTOPUTMU 3a BMXOBO 0byuaBame Cy Mopef
peayHUX TeCTHPaHW W Ha CUMYJIMPaHUM (reHepucaHuM) roJalMa, Koju uMajy 3a /b Jja
omoryhe rTecrupame ofpeljeHe xunorese y KOHTPO/JIMCAHUM Y C/IOBAMA

e Metoge perynapusaiuje: Kako bu ce Hayuwaa JWCKpeTHa CTpPykTypa, kopuuihewe cy L1
peryapu3aijioHe HOpMe Koje UHAYKY]y PeTKOCT rapaMerapa

e CraTUCTAuKe MeToje: KopuiiheHe Cy MeToJie 3a UCIHMTHBame CTaTHCTHYKe 3HA4YajHOCTH
Jobujenux pesysrara

e  Meroge 3a eCTUMALM]y reHepad3aiiOHUX CTIIOCODHOCTH a/lfOpUTaMa MalUMHCKOT yuerha:
Hayuens mozie/id Cy NpPHMEHeHH Ha OJ/IBOJeHOM TeCTHOM CKYIy TMojlaTaka, Tj. CKyIy
nojaraka KOju HUCY  ynoTpeb/beHu 3a obyuaBame Mogesia, Kopuiuhemem MeTofe
BUIIECTPYKE KpOC-BajlufaLyje.

3.4, IIpuMen/bHBOCT OCTBADEHUX Pe3yaTara

Huceprayuja ce baBu MOJe/IMMa 32 Perpecujy M yueme CTPYKType Ha KOHTHHYa/THHM
BHCOKOIMMEH3UOHAIHNM nojiaipma. [IpesisioykeHy ajlroputaM Koju je TylaBHM [JONPUHOC Tese je
rocebHO TOrojaH 3a BUCOKOAMMEH3MOHa/IHe rpobsieMe Koju umajy T3B. scale-free crpykrypy. V¥
JINTEPATYPHU je TO3HATO Jjd MHOT'H NPUPOAHU (peHOMEHH TT0Ce/lyjy OBO CBOJCTBO.

Obslact rnoTeHUWja/He TpUMeHe YK/bydyje MpoHaiakeme rpada 3aBUCHOCTH y obracTHMa
buonngopMaTike, aHaiu3e COLMjaTHUX MpeXa, PUHaHCUja U MHOTHX JPYIUX.

Mogeny npejcTaB/beHd Vv OBOj JUCEPTaluju Cy Takolje morofnu 3a rpobjieme ca TeMIIOpPaIHOM,
Kao ¥ reo-rpocTOPHOM KOMITOHEHTOM.




KanauaaT je ycrieliHo UAeHTH(UKOBAO HejocTaTKe Aocalalllbux CTyJMja M Hajupe INpeioyKHo
reHepanusaiiyjy jefHor mocrojeher mpuctyna. 3aTHM je YOUMO M YCIIELIHO M3/BOJHO jefHY Kiacy
npobiema 3a Kojy je moryhe HarpaBuTH ckanabwiHHje peleme of mnocrojehux. IlpeanoxeHo
peleme je MMIVIEMEHTHPAHO M MOTBpl)eHO Kpo3 eKClepUMeHTAIHY eBanyalyjy, nopeljemem ca
HajakTyeJHUjUM [OCAfIIKbUM anropuTMuMa. Ilokasano je ja pesyaratv JAucepraijije HMajy
NOTeHIMja/l ¥ 3a MPUMEHY Y peajHHM amukanujama. Meroje UCTpakuBama Cy pejieBaHTHE M
pHoparuBHe. OCTBapeHH [JONPUHOCH Cy OPUTHMHA/JHM M HOTBPRyjy CHOCObHOCTH Kanaujara 3a
HayuyHO-UCTPKUBAUKU pajJ. Ha ocCHOBy cBera HaBeJleHOT, KOMMCHja cMarpa [Ja je KaH[ujat
10KAa3a0 BUCOK CTeIeH CIIOCOOHOCTH Ca camMoCTa/laH HayYHH paj,

4, OCTBAPEHM HAYYHH JOIPHUHOC

4.1, Ilpykas ocTBapeHUX HAYUHUX JOIPUHOCA

Hayunu onpyHOCH OBe JOKTOPCKe Jucepranyje cy cnepehu:

e PasBujen je MaTeMaTHUKM MOJIe/T KOjH Tpe/ICTaB/ba reHepanusanyjy jeane nocrojehe GCRF
dhopmynamuje.

o IsBpieHa je excriepuMeHTa/Ha aHanusa npejjoxkeHe reHepammsanuje GCRE mopgena na
HEeKOJIMKO CUHTeTHUKHX M HEeKOJIMKO CKYIOBa peanHMX IojlaTaka U3 JloMeHa K/IMMaTo/Ioruje
¥ 3/IpaBCTBa.

e Pa3sBujeH je MareMaTHUKK MOJeJ KOju oMmoryhasa yuere annpoKCMMHUpaHe CTPYKTYpe.

o PasBHjen je MaTeMaTHUK¥ MOZEJ KOju peliaBa rpobjieM ydema CTPyKType Ha scale-free
nojapMa yBohemeM JlofiaTHe TIDETIIOCTaBKe Y BuAy penapamerpusaguje #u Ll
perynapu3saijjicHe HopMe.

e Pa3zBujen je ckasabHM ONTUMH3ALMOHY a/ITOPUTAM 3a yueme rapaMerapa Moze/a.

o TIpeyIoyKeH! aJITOPUTMHK Cy eKCIepuMeHTalHo noTepljeHn xpos nopeljeme ca Hajbpykum
nocrojehum peierHMa Ha HEKOIMKO MHOTOJMMEH3HOHA/IHIX CHHTETHUKUX 11pobjieMa Kao
Y TIPUMEHOM Ha NMpaBUM rojanuMa U3 obsacty excripecuje rena, JHK merunaiuje, v EED
CHUTHAJA.

e QOppaljena je TeopHjcKa aHanM3a CJI0KEHOCTH aJI'OPUTaMa, U eKCepUMeHTaIHo noTephena
CIOCOBHOCT napasenusatje.

e [Tlpeanoxena cy JBa JojaTHa IpaBla byayher McTpakuBarba, MOCTaB/bEH j€ MaTeMaTHUKK
MO/Ie/1 U TeOPHjCKa OCHORBA 3a Pa3sBHjae anropyuTMa 3a obyuasarme.

4.2, KpuTHUKa aHa/M3a pe3viraTa UCTPaKUBAILA

I'IaBHM  JONPUHOC JUCepTaliyje je OpWrMHajaH BepOBATHOCHM rpad)OBCKH MOJeNl 3a yueme
CTPYKTYDHHX  peJialjdja BHCOKOJMMEH3HOHaJHMX Tnpobnema, 3acHoBaH Ha ['aycoBCKUM
MapKOB/LEBUM CJTydajHUM To/bUMa. [IpefHOCT TIpejyioskeHe MeTofo/oTHje ce orsiefa y nosehaHoj
CKanabMIHOCTH yuetba CTPYKTYPEe Ha BUCOKOJUMEH3MOHA/HHUM NOoJalEMa y oJHOCy Ha rocrojeha
peLiena, HAPOUUTO HU3PaXKeHo) Ha rnpobyeMuma ca scale-free CTpyKTypoM, ITO OAroBapa 3HauajHoj
Knacy 1npobnemMa CTPYKTYHPAHOT yuera. Yuewe CTPYKType je MNOCTUTHYTO Kopuiihermewm
GYHKIMOHAIHMX HOPMH 3a peryjapusauujy Koje MHAYKYjy mnpopelenoct mapameTapa Mopesa,




ypMe je 3HATHO CMambeH Opoj aKkTHBHMX IlapaMerapa HayueHor Mofena. CMamemeMm bpoja
AKTUBHUX (He-HYJTHX) NapaMerapa, ¥ NPUMEHOM KOOPAMHATHOI CIIyCTa Ca MeTOJOM aKTHBHOT
ckymna omoryheHo je epUKacHO U CKa/abWIHO yueme. ExcrieprMeHTalHOM eBajlyaldjoM noTepljene
Cy mojiasHe IpeTIIOCTaBKe MoJena, U nopeljemeM ca HajakTye/qHHjUM pellemhUMa U3 jidTeparype
MOKa3aHe Cy TPeJHOCTH Ipe[IOKeHOr aJropuTMa yuewa. JloflaTHO CBOJCTBO IIpejjioxKeHe
MeTogojiordje je moryhHocT mapanenusanuje, Koja je W eKcriepuMeHTanHo mnortBpheHa. OBo
CBOjCTBO UHHH MPE/JIOXKEHY METOIOJIOTH]Y JOAAaTHO HHTEPeCaHTHOM, jep omoryhaBa IpUMeHy Ha/l
BHUCOKOJUMEH3HOHATHUM 1pobjieMuMa KOjy He MOTY Jia CTaHy Y MeMOpH]y pauyHapa.

[IpepnokeHa MeETO/OJIOTHja MOXKe Ce KODHUCTHTH 3a Yueme CTPYKTYPDHHX OJHOCAa U3
BHUCOKO/JIMMEH3HOHA/THUX ~KOHTHHYa/JIHUX TMojjaTaka. Taxkolje, Mo)ke ce KODHUCTUTH U 3a
CTPYKTYMpaHy perpecujy, LUTO je NpeioxkeHO y camoj AucepTanMju. [Ipeanoxeno pemieme ce
3acHMBA Ha ['ayCOBCKOj IMpPETHOCTABIH, Tj MPETHOCTaBLH Ja Cy NPOMEH/bUBe y CJIy4ajHOM MOJbY
TaycoBcKu pacriofierbeHe, 1To oMoryhaBa NpuMeHy Ha IIMPOKOM CKyIly IpobjieMa. Y AucepTalyju
je Takohe mpeacTaB/beHO jeHO yHarnpeleme Koje oMoryhaBa NpuMeHy U Ha 1pobjieMHMa KOJ, KOjUX
JlaTa IPeTIocTaBKa He BaKU.

4.3. Bepudukanuja HayyHUX JOMPUHOCA

Hayuuu fonpunocH Bepu(GrkoBasu ¢y ciefiehum pagoBuma:

Kateropuja M21:;

1. Jelisavcic, V., Stojkovic, 1., Milutinovic, V., Obradovic, Z.: Fast learning of scale-free networks
based on Cholesky factorization, - International Journal of Intelligent Systems, 2018, Article ID:
INT21984, Internal Article ID: 15132430, DOI: 10.1002/int.21984 ISSN:1098-111X (online)
2016 (IF=2.929)

Kateropmwja M33:

1. Stojkovic I., Jelisavcic V., Milutinovic V., Obradovic Z.: Fast sparse Gaussian Markov Random
Fields learning based on Cholesky factorization, - Proceedings of the 26th International Joint
Conference on Artificial Intelligence IJCAI-2017, pp. 2758-2764, Melbourne, Australia, August
2017

2. Stojkovic 1., Jelisavcic V., Milutinovic V., Obradovic Z.: Distance Based Modeling of
Interactions in Structured Regression, - Proceedings of the 25th International Joint Conference
on Artificial Intelligence IJCAI-16, pp. 2032-2038, New York City, NY, USA, July 2016

3. Jelisavcic V., Furlan B., Protic J., Milutinovic V.: Topic Models and Advanced Algorithms for
Profiling of Knowledge in Scientific Papers, - Proceedings of the 35th International Convention
on Information and Communication Technology, Electronics and Microelectronics MIPRO 2012,
pp. 1030-1035, Opatija, Croatia, May 2012
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5. SAK/BYUYAK U TIPEJIOT

Iucepranuja ce baBM cKanabWIHMM alNTOPUTMMMA 32 CTPYKTYHPAHO YYeme 3aCHOBAHMM Ha
BepOBaTHOCHMM rpa)OBCKUM MojemMa. [aBHH [JONPHHOC OBe JUcepTanuje je passoj H
UMIIIeMeHTaluja CKaJlabWIHOT ajropurMa 3a yuere I'aycoBckor MapKOB/LEBOT CJIyUajHOr I0Jba
U3  BHCOKOAMMEH3HOHA/HHX KOHTHMHyaIHHX mojaraka. Ilopej Tora passujeHa je H
MMIUIeMeHTHpaHa jejHa TreHepanusanuja ['ayCOBCKMX YCTOBHMX C/IyuyajHUX MoJba. PasBujeHu
MO/IeJIA M aJICOPUTMH 3a HUXOBO ObydaBame Cy eBajlyupaHy HaJj CHHTeTHUKUM MoJallkiMa Kao U Ha
peaHuM ariMKanpjaMa u3 obacty reHeTcke HH(oOpMaTHKe, SHOMeUIMHE U K/IUMATOJIOTHje.

Y3umajyhu y ob3up HaBejieHe HayuHe fompuHoce Komucuja cmaTpa Ja [JOKTOPCKA JjUcepTaruja
KaHauaara Bnagucasa JenmcaBurha cazip>ky OpUTrHHa/IHe Hay4He JIONIPUHOCE KOjU UMajy JOKa3aHy
MPaKTUUHY NPUMEH/BUBOCT ¥ 0671aCTH MAIIMHCKOT yuerha.

VImajyhu y Buay HaBeeHo, npejjiaskemo HacraBHo-HayuHoM Behy EnekTpoTexHHUKOT (haky/irera
Yuupepsutera y Beorpazy ga ce JoKTopcka AucepTalja noj HasuBoM ,, CTPYKTYHPAHO yuerbe Haj|
Be/IMKUM I10/jalliMa 3aCHOBAHO HAa BEPOBATHOCHHUM rpadoBckuM MojennMa” KaHanaTa Bianucasa
Jemicapupha NpHMXBaTH, W3/I0XKK Ha YBHUJ jABHOCTH ¥ YIIYTH Ha KOHauHO ycBajame Behy nayunnx
0b71aCTH TEXHWUKUX HayKa YHuBep3uTera y beorpany.

YJTAHOBU KOMHUCHJE

Jp BerKg’MHnyTHHoBMh, pe,ziaﬁﬁm npodecop y neHsuju

Yuusepsuter y beorpagy — EnekTpoTexHuky daxynrer
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Jp Boniko Hukonuh, pesosau npogecop
Yuusepsuret y beorpaziy — EjleKTpoTexHHUKY pakyarer
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p Henaz Muruh, Banpesiuu npodecop
Yuusepsurer y beorpagy — MareMarnuky (akyarer






