Yuausepsuter y beorpany
EnextpoTexunaku (GaKynTer

HACTABHO-HAYYHOM BER®Y

Hpenmer: Pedepat o ypalhenoj noxropckoj mucepranuju xangugara Janxe Crojanosmi

Omryxom HacraBno-vaygsor Beha Enexrporexmmaxor ¢axynrera 6p. 5023/12-3 on 26. anpuna
2018. rogmue, uMeHOBaHU cMO 3a dnaHoBe Komucuje 3a mperviel, oleHy M oi0paHy JIOKTOpCKe
nmucepranyje xaumunara Jlanke Crojamosuh o HacnoBom

mllpocTupame el1eKTPOMATHETHHX TAJACA KPO3 XMPaJIHe MeTaMaTeprjaie y TepaxepiHonm
hpexBenTHOM omcery’’

ITocne mpernega nocrasibene [ucepramuje w jpyrux nparehux martepujaia W pasroBopa ca
Kaupunarom, Komucuja je caunnuna cienehn

PEDEPAT

1. YBOJ

1.1. Xpouonoruja onobpaBatba M M3paae IUcepTaim|e

13. nopembpa 2012. ropune [anxa Crojanosuh je yrmcaia HOKTOpCKE akaieMcKe CTyAuje, Ha
Enexrporexumaxom daxynrtery Yuaupepsurera y beorpay, Moy Hanoenexrponuka u hotonnxa.

6. oxrobpa 2016. rommme Jlauxa CrojamoBuh je npujasuia remy 3a uspagy HOKTOPCKE
JUcepralgje.

1. nosembpa 2016. ropume Hacrasno-nayano pehe Enexrporexnuuxor (axyirera MMEHoOBaio je
Komucujy 3a oneny yciosa u npuxBatama TeMe JOKTOpPCKe JucepTanuje y cacrany (oiyka 6poj
5023/12-1 on 9. nosembpa 2016. ropune):

1. np Jenena Paposanosuh, penosun npotecop, Enexrporexunurn daxysrer, Y nupepsarer y
beorpany

2. np llerpa benmwmues, mayanw capajpuuk, WMoctutyr 3a mykieapue wayke  Buiua’,
Yuusepsurer y beorpajy

3. pp Muan Mnuh, pepopnu mpodecop, Enexrporexmmuxu daxynrer, Yuupepsurer y
beorpany

4. np Buromup Munanosuh, npodecop emepuryc, Enexrporexunuxy dpaxynrer, Y nusepsurer
y beorpany.

3a MeHTOpa JOKTOPCKE Auceprandje Tpemronen je ap Jbymao Xanwepcku, HaydHH CaBeTHHK,
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14. womembpa 2016. romumne je obaBibena jaBra yoMmena of0paHa Teme JOKTOPCKE [MCEpTAuHje
oy HasusoM ,lIpocTEpame enekTpoMarHeTHHX Tanaca Kpo3 XUpaiHe MeTamaTtepujane y
TepaxepuHoM (pexseHTHOM omcery’’ Ha EiektpoTexHuuxoM (axynrery, Ipes HMEHOBAHOM
KOMHCH]OM.

13. nenembpa 2016. rogune Hacrapro-nayuno sehe Enexrporexuuuxor GaxkyireTa je pasmMoTpuio
HPEIUIONEHY TEMY M 3aKJbY9MIIO JIa je TeMa 1ofo0Ha 3a u3pajy JOKTOpCKe aucepraiuje (omiyka
6poj 5023/12-2).

30. jamyapa 2017. ropune Behe naygnmx oGnactu TeXHHYKMX Hayka YHUBepsuTeTa y beorpaiy
JAJIO je carnacHocT Ha HMpEe;Ior Teme JMoKTopeke jucepranuje Janke Crojanosuh mos HacioBoMm
»lIpocTupame €JIeKTPOMAarHETHUX Tajaca Kpo3 XHUpajHe MeTaMaTepHjaje y TepaxepiHoM
(pexsenTHoM omcery’’ (o/utyka 6poj 61206-205/2-17).

04. ampuna 2018, rogmme noxropcka muceprauuja Jlanke Crojanopuh je mpemata Ha nperne u
OTIEHY.

10. ampuna 2018. rogune Komucuja 3a cryauje tpeher crenena mOTBpAUIa je HCITYEEHOCT CBHX
notTpebuux yenosa u Hacrasro-nayasom sehy Enexrporexauuxor (akynrera mofHe A NPeJIor 3a
MMCHOBAE KOMUCH]E 33 MPEIJIeH U OLeHY OKTOPCKE AUCepTalje KaHJuaaTa.

17. ampumia 2018. romume Hacrapro-nayuno sehe Enexrporexmwvxor (akynrera HMEHOBAJO je
Komucujy 3a npersien m oteny moxropeke mucepranuje (omiyka 6poj 5023/12-3 on 26. anpuna
2018. ronune) y cactaBpy:

L. mp Jbymao Xaywmencku, wayunu casetnux, WHCTHTYT 3a HyKneapse Hayke ,,Bunua’’,
Yuusepsurer y beorpany

2. np Jenena Panosanosuh, penosru npodecop, Enexrporexmuaru daxymrer, YHuUBEP3UTET ¥
beorpany

3. np Buromup Munanosuh, npodecop emepuryc, Enexrporexumaiy (ayirer, Yimpepsurer

y beorpany

Ap letpa bemawes, mayunn capajuuk, Wucruryr sa mywieapie nayce | Buwa’,

Yuusepsurer y beorpasy

5. ap Munan Wi, peyosan npodecop, Enexrpotexuuuxy paxyirer, Yuupep3uier vy
beorpany

AN

1.2. Hayuna obnacr jincepranuie

lpeamer frcepranuje je MCIMTHBALE IPOCTUPAA TEPaXEPIHIX CJIEKTPOMATrHETHUX Taiaca Kpos
XUPalIHE MeTaMatephjaie Koju cy O0asupaHd Ha DPEROHAHTHUM  EJieMEeHTHMA PasIuInTHY
FEOMETPH]a, M U3YUABAILE S(hekaTa 10 KOjUX Ipu ToMe Jjonasu. JloxTopeka ucepTanuja Kanuaara

nputiaza obsactu GoTonuke 3a kojy je Maruyan Enexrporexmicy Gaxynrer y beorpajy.

Menrtop pucepranmje np Jbymio Xayuencku, Hayduy capeTHmi Wncturyra 3a HywieapHe nayke
»BuHYa", AKTHBHO ce OaBM MCTPAXUBABLAMA W3 06IACTH (JOTOHMKE. Hopen tora, np Jbynuo
Xaymesckd je poha summe HaydHuX mnpojexata H uMa 1peko 80 paposa y mMelhyHaApoOHAM
qacormenma ca SCI mucte, kao v ripexo 40 pagoBa MPe3eHTORAHKUX HA PA3IHUUTHM Melyynapoinum
xou(epenijama of dera 22 mo nosusy. Jp Xaumencku uma TPU  KOMEpUHjain30BaHa
Meljynaposna natenta, a yeTupu natentTa cy y mponecy sa mehynapoyuo npusmaie (The Patent
Cooperation Treaty).



1.3. buorpadckn nofany 0 KaHUAATY

Hanka Crojanormh je poljema y beorpamy, 22. oxrobpa 1987. rommme. 3appmia je Ilery
6eorpancky rumuasujy 2006. rojune, a ucte rogune je ynucana BEiekTpoTeXHuuku (haxyiarer y
beorpany na cmepy 3a HaHoenekTpoHMKY, ONTOEHEKTPOHMKY U JIACEPCKY TEXHMKY, Jurmomupana
je Maja 2011. roxmee ca qumuioMckuM pajsoMm Ha temy ,,CHHTE3a U KapakTepusaliuja rpadenckux
(rnmona’’. Mactep cryauje je ynucana ua uctom Qpakynrery y nHosembpy 2011. roguue na cmepy
Hanoenextponuka u (orouuxa ¥ 3appmmia ux je jyna 2012. romune opbGpanoM macrtep paja Ha
Temy ,,Ananuza PamanoBux cmekrapa rpadena’’. Jlokropcke crymuje Ha EnexTpoTexHHUKoM
(axynrery, mogyn Hanoenexrponuxa u dotonuxa, je ynucana mosemOpa 2012. ropune, a ox 1.
nenembpa 2012. romuHe je 3amocnena y WMuctutyty 3a Hyieapue Hayke ,,Bumua’’, vy
Jlaboparopuju 3a aToMcKy QU3UKY.

2. OIUC JUCEPTALAJIE

2.1. Canpxai mucepranuie

Hoxropcka mucepranmja Jlanke CrojanoBuh 1oy macimoBom ,,IlpocTupame eneKTpOMArHeTHUX
Tajiaca Kpo3 XupajiHe MeTaMaTepujaje y TepaxepiaoM QpekBeHTHOM olicery’’ Hamucana je ua 115
cTpaHa KymaHor tekcra, ca 64 cnuxe u 204 Hymepucaue jexpmaumue. Ilo dopmm u crpykrypu
ofiroBapa YUyTCTBY 3a (hOPMHPALE PETIO3UTOPUjyMa JOKTOPCKUX JUCEpTalija YHUBEP3UTETA
beorpany onx 14. nemem6bpa 2011. rogume. Hucepranuja cagpiky HACHOBHY CTPaHy Ha CPHCKOM M
CHIJIECKOM JE3UKY, MOCBETY, 3aXBAIHHUILY, PE3UME HA CPICKOM M EHIJIECKOM je3WKy, caiupixaj, 7
moryiaBiba, CnucaK xopuinhene imtepatype Koju obyxsara 190 Gubmuorpadekux pedepenim,
coucak nybnukanuja Kanaupata, 6uorpadujy u TONyBmeHe uzjaBe o ayropeTBy, KOpHImhemy u
HCTOBETHOCTH INTAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEp3Uje JOKTOPCKe Jucepranumje. Hacaou nornasimsa cy:

1. Yeon

2. Xomorese XupaiHe cpeuHe

3. Hymepuuxe metojie

4. Bpemena xammerba NPH IPOCTHpatby Tanaca Kpo3 XUpajiHe MeraMatepujaie Ha Oasu ()

eremMenara
Xupainu MetamaTtepujany OasHpaty Ha Pe3onaTopy ¢a YBPIYTHM MPCTECHOM
6. 3axspydaix

7. HNonpatak

W

2.2, Kparak [1puKas nojeimHadauX norannha

lpso mormas/be je YBOAHO Wy HEMY Cy NPEJCTABILEHM OCHOBHH [OJMOBHM Bezanu sa
Meramarepujasie u edexre xupamHocru. Taxolje, par je M KparaK nperuen  J0CaaNIbux
HCTRXHBAHA 13 00JIACTH METaMaTePHjalia ca akeHTOM Ha Xupanie MeTamatepujaie. O6janmmen je
3HAYA] TepaxepuHor GPeKBeHTHOr Olicera W NpUMEHE XUPANTHEX MeTaMaTepujaia y oBoj obiacru
dpexneniygja.

Jpyro nornapsbe HpejcTaBiba NPBE KOPAK Yy W3yuaBamy OcOOHHA XHpANHEX METaMaTepujalia
HACTANINX IPY UHTEPAKIH]U Ca ENEKTPOMArHETHHM TAIACOM, [IPU YEMY j€ METAMATEPH]all TPETHPAH
Ka0 XOMOTeHa CPEe/(MHA YUjU CYy ONTHYKH [apaMeTpd Onmcany e(exTHBHUM BPEeHOCTHMA
NEPMUTHBHOCTH, MEPMEAOUINOCTH ¥ XWpamHocTH. l[lpukasamu cy pes3yjiTaTd HpopadyHa
Koeduupjeara pedrexcuje U TPAHCMHCH]E KAO U aMIUTHTY/A [10/ba HACTAIIAX YCIIE), HHTEPaKIje
TEPAXepUHUX Tajaca W XUpPaTHOr MeTaMarepujana. 3a aHaiuTuiko ussoheme roeduimjenara
pacejama kopuiihena je MeToJia TpaHC(EP MaTpuna, a Y OBOM JCIY je ACTAbHO H3BEHCHA.



Pesynrari cy mobujenn pemaparem Maxwell-oBux jennaunna 3a jedunmcate rpannune ycuose,
HAKOH Yera je IPUMEHeHa MeTo/ia Tparchep Marpuna.

Tema tpeher mornassba jecre onuc HyMepUUKe METOJE KopumheHe 3a MOJENOBARmE UHTEPAKLY]E
Tanaca U XMPAIHEX MeTaMaTepdjajia y HapeAHuM MOTIaB/buMa. Ped je 0 MeTo[y KOHAYHUX
elieMeHara Koja je uMIiuieMenTipana y nporpamcku naxer COMSOL Multiphysics. OBom MeTo0M
Cy HU3pavyHaTe ONTHYKE KAPAKTEPUCTUKE pPEalHUX XHPAHHX CTPYKTYpa KOje ce cacroje ojf
METallHUX PE3OHAHTHUX ENEMEHATA YPOHEHHX Y aueniektpuk. Ilormasibe ofyxBara U NpuKas
MoJleJla MeTajla Koju je kopumhieH y HyMepuukuM cuMyiandjama W oJrosapajyiux rpaHuaHmx
YCJIOBA HA PasyInIuTHM TPaHUYHUM TIOBPITHHAMA,

Y YeTBPTOM TOTTIABIGY CY H3JIOKEHH PE3YITaTH BE3AHH 3a MCIUTHBALE XMPATHUX METaMATepH]aa
uMja ce jepuHuuHa hienmmja cactoju of uetmpm 3apotmpana () enementa. Ilpopauymaté cy
KOe(UIMJEHTH pacejara W PACIofelia CIEKTPOMATHETHIX [10Jba JOOMjEHNX yClel MHTepaKiyje
YTAJHUX TUPKYIAPHO MOJAPU30BAHMX Talaca ca MPeJICTaB/heHoM CTpykTypom. Hakon Tora, natu
Cy pes3yiTaTé Be3aHW 3a BpeMeHa KallEbelma, Tj. BPeMe 3aJpikaBama U TPYITHO Kallllerhe, KOju Cy
NOOHjeHH YNOpPENHO, M HYMEPUUKMM CHMYJaIjaMa ¥ aHaIMTUYKUM HM3pasuMa Kopuinhermem
edexTuBHEX napamerapa. Bpeme 3anpxaBatsa je onpeleHo Ha OCHOBY M3pasa 33 TYCTHHY eHepruje
uje je m3Bohere eNeKTPONMHAMUYKAM IMPHCTYIIOM IPUKA3aHO y OBOM IONaBby. Taxohe, v
EJIOCTH j€ onmucano n3poheme edexruBHux nmapamerapa Nicholson-Ross-Weir metogom. Jlogatso,
y OBOM IIOIVIABJbY CY NPUKA3aHK IPOPAYYHH MUPKYIAPHOT AUXPOU3MA ¥ OIITHIKE aKTUBHOCTH, KA0
¥ UCIIUTHBAKE YTUAja TEOMETPH]CKIX MapaMeTapa CTPYKType Ha OBE BEIHYUHE,

Tema neror mornasba je HCTPAXKUBALE IPOCTHPAFLA TEPAXEPIHHX Talaca Kpo3 XHpasHe
MeTaMaTepujajie KOju Ce cacToje OJf Pe3OHATOPA ca YBPHYTHM NPCTEHOM. Y IPBOM JENy MOrNaBbha
NpUKasan je ausaju u objanbene cy MPeJHOCTH 0BaKBOI PE30HATOpA, a IOTOM je 1aTo nopeheme
ONTHYKAX OCOOMHA CTIPYKTYPE Y 3aBHCHOCTU OJ TpaBlia [POCTUpArba YHOALHOI JIHHEAPHO
noJjiapu3oBanor Tanaca. Pe3oHaHnuje cy HCHUTHBAHE KPO3 aAHAIM3Y CIIEKTApAa AlCOPHLMIE H
pacrofieie HOBPIIMHCKMX CTPYja Ha PE3OHAHTHUM eNEMEHTHMA, Kao M IPUMEHOM NPUCTYNa
CKBHBAJICHTHOT KOJIAa. Y HACTABKY Cy 3a CBAaKy OpHjEHTALMjy Pe30HaTOpa y OJHOCY HA YHAIHO
CNICKTPOMArHETHO [OJbE JATH PE3yNTaTH UHPKYNAPHOr JUXpOu3Ma Kao U YTHIA] [POMEHE
rEOMETPH]CKHX TIapaMeTapa Ha HeroBY BPSIHOCT U CHEKTPAIy HO3HIK]Y MakcuMyMa. McnnTusan
je u ytuuaj ryburaka y Metany W QHENCKTPUKY Ha HUPKYNAPHH JUXpPOH3aM Kao U MoryhHoctd 3a
nocTu3ame IMTo  Behe BPeHOCTH OBe BEJIMYUHE [POMEHOM TIEOMTEPU]CKHX HapaMerapa
pesomaropa. Ha xpajy je nata ananmsa cTpyrype Koja ce cacroju Ol PE3OHATOPE ¢4 OTBOPOM H
U3BPINEHO je uopeheme ca pesynTaTMa Be3aHUM 33 MCIATHBAFRA 32TBOPEHE CTPYKTYPE,
HoTennujanme mpuMene Xupanux Meramarepyjana 6a3iupanux Ha Pe3OHATOPY OBAKBOT JH3AjHA CY
TaKolje iate y oBoM Jieny.

Ilornapme mecr apeacrapba 3aKibyHaK 0BE HOKTOPCKE ,H,I/IQ@I?T&IU/Ij@“ Y oBom HEJLY CY UCTAKHYTH
HajBH&"IE!jHMjH pesyitaTy 1 peacTaB/beH ]C AdJbH CMECD HCTPaXKUBakha XHPAJIHIK M@’l‘&M‘d’l‘@ij&JIa.

Cenmo 1ornasibe OpecTap/ba JoaTak KOJU je Besan 3a HOrIaBILe /IBA, a OJHOCH Ce HA H3BOljeme
oprosapajyhmx mspasa 3a Tamacue BEKTOPE NPWIMKOM [POCTUPAHA Tanaca Kpo3 XUpaTHe
MeTaMaTeprjaie.

3. OOEHA JUCEPTALIMJK

3.1. CaBpeMeHoCT W OPUTHHAITHOCT

Yenen passoja HOBUX MaTepHjaia H TEXHOJOTHja KOjUMA je oMoryheHa MpuMeHa TepaxepriHux
Tajlaca, MOCHAE/FUX TOAUHA Cy TalacH W3 OBOI (PEKBEHTHOI OINCETa y JKWIKH HHTEPECOBarbA.
Hajsmauajnuje npuMene Tepaxepnuux Tajaca ¢y y obracTHMa KOMYHMKAUMja, CIeKTPOCKOIuje,
cHUMatba H censopuke. KoHCTpyKIMja KOMIIOHEHTH HEONMXOAHUX 3a Tepaxepuue ypehaje moxe
Oury 3acHOBaHA Ha METaMaTepUjauMa, BEINTaYKi HalpaB/LEHAM CTPYKTypaMa Kojuma je moryhe
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moctuhn jalcy HHT@paKHij ca TCPaxXCPpUHMM TaJlacHMa, 11a Cy CTOra OHH BEOMa aTDAKTHBHY Ha
[HOJBY AKTYCHHUX HCTPAXKHBADA.

Xupamau MeTaMaTepujaid, TOABPCTa MeTaMaTepujajia KapaKTEPUCTHYHE TEOMETPUje, ¢y O/
[I0ceOHOT MHTEpeca yCe Ipyraurjer of3uBa Ha JIeBO U JICCHO THPKYIapHO TIONapH30Bate yia e
tasiace. OBa ocobusa omoryhasa OpojHE MpUMEHE OJf KOJUX CY HAj3HAYAjHUjU EHAHTHOMEPCKHU
CEH30PU ¥ KOMIIOHEHTE MOTpeOHe 32 MaHWITYJANKjy NUPKYJapHO NOJIapH30BaHUX TAJACca Kao UITO
Cy UUpKyJapHH T[OJIAPH3ATOPH, MpekuwIaud u Momyharopu. JlomaTHo, 3a  KOHCTPYKIH|Y
KOMIOHEHTH ONIEPATHBHMUKX Y TEPaxeplHOM OIICETy, Ba)KHE BEJIHUYMHE MPEJCTABIbajy BPEMEHA
Kalllbeha Koja €y IO NPBU WCIHUTHBAHA KOJ XHUPAIHUX METaMaTepujajia y OKBHPY JIOKTOPCKE
Jucepraingje.

Kanpupatkuma je opurnHajian JOMPUHOC Jlajia ¥ JOMEHY WCIHTHBARA BpeMeHa Kallmberha KO
XUPANHUX MeTaMaTepHjaia Kako aHaJMTHYKUM, TAKO U HyMmepudkuM meromama. C apyre crpame,
OPUTHHAJIAH JOIPHUHOC CE OrJIefa y UCTPaKuBamkuMa MeTaMaTepHjajia cacTaBJbeHOT O Pe30HaTopa
ca YBPHYTHM IPCTEHOM YMjU Ju3ajH [0 cana Huje uher y mureparypu. Crora ce MOMXE 3aK/bYIATH
Ja ce JOKTOpcKa [Hucepranyja KaHguaaTa, OcMM InTo ce OaBu BeOMa aKTyelHoM, Oasu u
WHOBAaTUBHOM ITPOOIEMATHKOM .

3.2. Ocspr Ha pedepenuTy U kopumheny JIuTepaTypy

Toxom uspaze HOKTOPCKE JUcepTaldje KaHIUIAT je JeTajbHO WCTPAKUO PENICBAHTHY JIMTEPaTypy.
Hoxropcka mucepranuja obyxsara Ipersies ureparype koju ce cacroju ojf 190 Gubmmorpadexux
pedepenin u3 peHOMHPaHUX MehyHApOHHUX HAYUHUX UacONMuca, YKIBYUYjyhu U pajoBe umju je
KaHJUAaT ayTop.

3.3. Onnc ¥ aieKBaTHOCT IIPHUMEILEHNK HAYIHHX METOIa

Meroze ucrpanuBarma y OKBUpPY JIOKTOPCKE AUCEPTAIIH|e CY TEOPUjcKe (HYMEPHIKE ¥ AHATIATHYKE)
U cactoje ce of1 cienehnx Kopaxa:

e Hymepuuke cuMynanuje MHTEPAKOM|C CICKTPOMATHETHHX — Tanaca c¢a  XEpajiHu
CIpYKTypama Koje ce cactoje ofi £ ereMenTa uin oJ] PE30HATOPA €2 YBPHYTHM TIPCTEHOM ¢y
CHPOBEJCHE KOPHMNERmeM METOJIe KOHAYHHX efieMeHata y (DPEeKBEHTHOM JIOMEHY
uMIuteMenTapatom y codreepy COMSOL Multiphysics;

°  AnajmutHIka u3Bolerma Be3aHa 34 NPOCTHPAILE EJEKTPOMANHETHIX TANACa KPO3 KOMOIGHE
XupajHe cTpyKType ¢y Oasupana Ha xopuimihery anpoxcumanuje eQexTUBHE Cpejyne u
PUMEHOM METOE TpaH(ep MaTpula;

e Bdexrupnn mapamerpy xojuma ce omueyjy XHpanHH METAMATepUjalld cacTaBibeHH 0f ()
efnemenara cy uspadynaru "a ocHosy Nicholson-Ross-Weir merosie, a y nipopatiyuuma cy
kopuinheny napametpu Gpuroanu na Loreniz-ose dopmyre;

o Ha ocuoBy amanuruuxux Meroia u romohy nporpama MATLAB m3padynara cy asa Tuna
BpEMeHa Kalltberba. Bpemena sanpiaBarba j00ujeHa cy Ha OCHOBY ENEKTPOAHAMKUKOT
IPUCTYNIa, a TPyNHa Kalbema IoMohy anpoxcumanuje cranronapie dasze.

o 3a aHaIM3y PE3OHAHIM}A y CHEKTPY alCOPILMje XUPAITHOT METAMATEPH]ala KOjH C& cACTOjU
OJl PE30HATOPA CA YBPHYTUM HPCTEHOM, KOPUUINEH je MPUCTYIl EKBUBAIEHTHOT KONA.




3.4, IlpuMerJBRBOCT OCTBAPESHUX PE3YIITATA

VYV mucepranmju cy TpeIUIOKCHH XUPAIHH MeTaMaTepHjaid  CacTaBbCHU OJf PasinuuTHX
PE30OHAHTHHX €JeMEHaTa, a T'eOMETPHjCKU TapaMeTph W TapaMeTpy MarepHjaia kopuiihenu v
HyMEpUYKHM cUMYyJiaridjaMa cy OupaHu Tako Ja cTpykrype Oyay OyHKUHOHAIHE ¥ Tepaxepriuom
(peKBEHTHOM OTICEry.

AHaNUTUYKA ¥ HYMEPUYKH PE3YNTaTH Be3aHH 32 BpeMeHa Kalllkhera Hajlaze MPUMEHY Y JajbhM
UCIIUTUBAKkUMa OBHX BEHYMHA KOJ MeraMartepujana. Taxolje, MOOHMjEeHO HEraTWuBHO TPYITHO
Kaulibemhe KOJ XMpalHe CTPyKType OasmpaHe Ha () eleMeHTHMa uMa TpuMeHy koj ypebhaja ko
KOjHX je moTpeOHa KOMITCH3aIM]ja TIO3UTUBHOT KalFLEHha.

HcnmruBamsem HUPKYIapHOT JUXPOU3MA O KOTa J0JIa3u yeie | IPoCTHpama Tajlaca Kpo3 XupajHe
MeraMaTeprjajie KOjH ce cacroje OJf Pe30HATopa ca YBPHYTHM IpcTeHOM je yrBpheHo nma ce
CTPYKTypE OBAKBOI JW33jHa MOTY KOPHCTHTH Kao UUPKYJAPHU TOJAPU3ATOPH W MOJIYNATOpPH
ceeryiocTy. Taxole, npekuaay MEPKyJapHOT TUXpousMa je Moryhe HapaBUTH MPAMEHOM HAMoOHA
Ha JaTy CTPYKTYpy YdMe Ce MOXKE MEHaTH pacTojame u3Mel)y /1Ba ciioja pe3oHaTopa v Ha Taj HauuH
“yr/pyanBaTH ¥ “HCKJbYYMBATH IOjaBa XHpalHHX edexara crpykrype. [IpegnocT npukasaHe
CTPYKType je IOAECHBOCT IIOJIOXKaja, jauuHe W Opoja pe3oHaHmmja yClIel MajiX [pOMEHa
FEOMETPHUJCKHUX MapaMeTapa CTPYKTYPe, Kao ¥ [PaBIia YIagHOT [10Jba Ha CTPYKTYPY.

3.5, Ouena JOCTHTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATA 38 CAMOCTAIHN HAYYHH pan

ToxoM paga Ha uCTpaXHBaMy MPEICTABILEHOM Y JIOKTOPCKO] JMCEPTANUjy, KaHIAUAaT i je
[I0KA3aJla BHCOK CTEIEH CaMOCTAJHOCTH NPH pellaBamby IMOCTaB/LEHOr MpobiieMa U3 aHaiuze
IPOCTHPamha eIEKTPOMArHETHHX Tajlaca Kpo3 pa3nuauTe Xupajine crpykrype. Kao npsu ayrop, mo
cajia je nybnMKoBana neT pajoBa y MehyHapoIHEM YacoNMKMCUMa Ha OCHOBY Hera je BHIUBUBO /i je
KaHJMaTKAba OBJIaiajia Hay4HO-HCTPAKUBAUKOM METOJOJIOTHjOM M I0Kasaua CrocobHOCT 3a
caMocrajiad HayuHu paj. Taxole, TOKOM JIOKTOPCKUX CTY/AMja, UMala je NPAIuKY Jia YIeCcTBYje Ha
Behem Opojy nomahux m mMeljyHapojuux xoHepenidja, Ha KojuMa je IoKazana YMEIHOCT Y
YCMEHOM M3JIararby CBOT palia B aKTUBHO yUeCTBOBANA Y JMCKYCH|H Ca OCTallUM KoJerama,

4. OCTBAPEHN HAVUHI NOMNPUHOC

4.1, ITprkas ocTBApCHUK HAaVUHWX NONPDUHOCH

v }.'LOK’I'OpGKOj MHG@[)’I"&L{HJH Ce MOory MBJIBOjI{l'[‘I/l @Jl@).[{i‘hld HayH HM JOTIPUHOCH ]

o Jlobmjame HOBUX AHATHUTHUKHK W3Pa3a 3a BPEMEHA 3a/ipiKaBara 3a Cliyyaj Kajia je Xupaiu
MeTamMaTeprjall TPETMPAH Kao XOMOTeHa CTPYKTYpa: 0BU uspasu cy basupanu Ha ussolery
[YCTHHE EHEPrHje 3a Cyda] XUPaTHHX CTPYKTYypa, Udja ce CIOKEHOCT OIJesa Y
oJpelhuBarmy u3paza 3a cHary ryburaka;

e llopehemem Bpemena xanmberma H00UjeNuK Ha OCHOBY HYMEPRIKHX CHMYJIanuja u momohy
AHAMTUIKKMX m3pasa Kxopuwhemem anpoxcumanuje cextuBie cpepune yrepliena je
BAHIHOCT KOpuimhera aHaluTHYKuX U3pasa 3a [popadyHe I'YCTAHE CHEPIUje XKUpaIHor
MeTaMaTeprjaia Koju ce cactoju oz () elemenara;

e MenuruBameM yTUIAja PAsIMUUTUX TEOMETPHjCKUX mapamerapa () enemenara na edexre
KMPANHOCTA U TPyHHa Kallmkhema, oapehenu cy napamerpw KojuMa ce Mory moctuhn




BPEIHOCTH OBWX BeJYuMHA Koje cy ajeksatHe 3a Oynyhe npumene y  ypehajuma
GYHKIUOHATTHAM y TEPaXEPIIHOM OIicery (hpeKBeHIIy]ja;

e IlpencraB/beHa je HOBA TEOMETPHja XUPANHHX eJeMEHATa — PE30HATOPH €A YBPHYTHM
IPCTEHOBUMA K UCITATAHE Cy OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE OBAKBUX CTPYKTYPA;

e [IpoMeHVM pa3nMUMTHX TEOMETPHjCKHUX TapaMeTapa Pe30oHaTopa ca YBPHYTHM IHPCTEHOM,
u300poOM MeTana W JMENIEKTPHUKa OJf KOJUX je CTPYKTypa HanpapibeHa, j00ujeHe cy
pa3aauTe ONTUYKE KaPaKTePUCTHKE CTPYKTYpa ¥ TPeNOKEHE Cy MOTSHIHjaNHe TPUMEHE,
Taxobe, ncrmtusane cy u pasjmiurte KOHGUTYpaIyje U OpHjeHTalje Pe30HaTOpa ¥ OIHOCY
Ha yragHo noske ¥ yrBpheHo je xoja CTpyKrypa je MOrojHa 3a Koje NPUMEHe, a YjeaHo u
KOJy je HajjeHOCTaBHU]e eKCIICPUMEHTAIHO Pealn30BaTH.

4.2, Kputnuka aHaIn3a pe3yiaTaTa UCTPaKABALA

Wspasy 3a BpeMeHa 3a/ipiKaBarba [IPH MPOCTUPAIbY Tajlaca KPo3 XHUpaJIHu MeTamMaTeprjai Gazupany
cy Ha m3Boljemy IyCTHHE €Heprije W Ba)XKHH Cy 3a npeasuljame BpPEIHOCTH OBHX BENUYHMHA.
Ioxaszano je ma ce, y 3aBUCHOCTH OJ TUIIa IUPKYyJapHe oJapusanuje yrnaaHux Tajaaca, 1o0ujajy
pa3MuUMTE BPEHOCTH BPEMEHA KaIl-EHha, a OBAKaB PE3yJTaT je 3HadajaH 3a nporeny MoryhHoctn
npumene crpykrypa. Iopehemem pesynrata nobujeHnx 3a BpeMeHa Kallberma KO XUPATHUX
MeTaMaTepdjajga KOju ce cacToje ol () elleMeHATa AHATUTHIKOM H HYyMEPHYKOM METO/IOM,
yTBphEHO je fa pe3ysTaTH Be3aHu 3a BpeMeHa 3ajpxaBama jobujenn mpuvernom Nicholson-Ross-
Weir MeToze M eleKTPOJUHAMAYKOT NPUCTYTa HUCY Baymman, OBa aHAIN3a j€ KOPHCHA 32 Pa3Boj
Oymyhux amanuTHYKMX B HYMEPUYKHX MoOJela 3a MpopadyHe BpeMeHa 3ajipaBamba [pu
IpocTHparky Tajaca Kpo3 Meramarepujane. Takolje, mpm wcnuTuBamy yTHIAja Pa3THIATHX
napameTapa ) enemenara Ha edexre XHPAIHOCTH H IpyIHA Kallthemha, ofpeljenn cy mapamerpu
KOjEMa Ce MOTY HOCTHM BPESHOCTH OBHX BEJIMYMHA KOje Cy ajekpaTHe 3a Oymyhe mpumene y
ypehajuma GyHKIMOHAIHAM Y TepaxepiiHOM OICETY (PpeKBEHIH]a.

Honpumoc Jm3ajua HOBE reOMeTpHje XUPATHUX CIEMEHATa T]. PE3OHATOPA €A YBPHYTUM IPCTEHOM
OTBapa HOBE TEME 3a MWCIMTUBARE M OPUMEHE XUpalnHux MetaMartcpijanma. Ca npukasaHom
CTPYRTYpOM ce Mory roctihu Behe BpeaHocTH MUpKyIapior JUxpousMa Off OHUX KOje Ce MOTY
nobwury cimaHAM reomerprjama. Jltasume, y oBom ciyaajy ce jaBiba sehu 6poj pesoHanuuja wijn
Opoj MOMeE BapupatH y 3aBHCHOCTH OJ HpaBla YHaJHOD [0JbA HA CTPYKTYPY W [PHIATOATH
norpebama npumene. Pesynraru yxasyjy Ha To ja ce HPOMEHOM PasIHHMHTUX TEOMETPH|CIKHX
llapaMerapa pesoHatopa ¥ u30OpoM MeETala W JMENeKTPHKa OJ] KOJUX Ce CTPYKTYpa Cacroju
nobwjajy pasnuuMre ONTHUKE KAPAKTEPHCTHKE CcTpykrypa. JlopaTHo, Manum  mpoMeHama
napaMerapa CTPYKTYpe, [O3MLHja PE3OHAHTHHX (PEKBEHIMja CE MOME IOMEpaTH YUMe je
omoryhena peanusaipja nojecuBux ypehaja. Vcnwurupamem pasnuumMTHX KOH(GHTYpanpja u
OpHjENTaLKje PE30HATOPA Y OJIHOCY Ha yIajno mosse yrepheHo je xaxpa cTPYKTYpa j€ IOroaHa sa
onpehene npumMene, a yje[Ho 1 K0jy je HajjeHoCcTaBUM]e PEA30BATH Y HPAKCH.

4.3, Bepuduxaumja HayIuux JOMDUHOCA

Toxom cor nocaauimer uerpanupaukor paja, Hanka Crojanosuhi je Guna ayrop na 11, a koayrtop
na 3 uybmaxanuje. Ox tora je Omma ayrop ma 5 nyGmmkanmja on mehymapomamor smauaja (2
myGmkanuje y uaconucuma M21 xateropuje, 2 nyGimxanuje M22 xateropuje u 1 nybnukaruja
M23 kareropuje) u ma | mybimkauuju y nomahem qacomucy o HangoHansaor suadaja. O6a paga y
Bpxyuckum melynaponpum wacommcuma (pedeperie | u 2) m pan y mehymapomnom uacomucy
(pedepennia 5) npejcTaBibajy 160 OCHOBHUX DE3YJITATA UCTPAKHBARA H3JIOKEHHX Y JIOKTOPCKO]
pucepratuju. Topes Tora, kKanAuAaTKIba je usjiaraia cBoje pesysrraTe Kpos MOCTEp IPEe3eHTALM]e




Ha YETHPU MeljyHapoiHa CKyIia U Kpo3 TPU YeMeHe NpeseHTanyje: jeHe Ha Meh)yHapomuoM cKyiry,
a nse Ha pomahum ckynosuMa. [lomnpuHocH ca koH(epeHmrja Ha KOjEMa je ydecTBopajia cy
MyOJMKOBaHK ¥ 5 CaoniiTemha ca Mel)yHapoIHUX CKyNoBa IITaMIIaHuX ¥ U3BOJY U 3 CaoNInTeha ca
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SAKIBYUAK W TTPEAJIO

Hoxropeka nucepranyja kawmunatikuibe Jlanke Crojanosuli npencrapba caBpeMer U OPUTHHANIAN
Hay4Hy JONpPUHOC y objacti (POTOHHMKE M HPYKa KOpHcHE pezyirare 3a Oynyha wcrpaxusarma
MeraMaTepujana. Jlucepraiuja npencrapiba WCTIATHBAKA [BA THIIA XUPAIHHX METaMaTepHjaia.
Ilpsa ncnutHBaga CTPyKTYypa ce cactoju oj ) efeMeHara U OBO MCTPAKMBAMKE j€ HPBEHCTBEHO
3Ha4ajHO 300r aHANIM3e BpeMEHa Kamimema. Jlpyra cTpykTypa €€ cacrToju oJ KOMIAKTHUX
pesoHaTopa ca yBpPHYTHM IPCTEHOM, a TPW OBOM HCTPAXUBAMY CY MOKA3aHW W aHAIH3HpaHU
e(exTH XUPATHOCTH [0 KOJUX JIONIa3U YCIE/ MHTEPAKIje TEPAXEPIHNX ENEKTPOMATHETHHX TANIACA
1 OBaKBUX MeTaMaTepHjaiia. HaBeqenu JOIMPHHOCH HMajy AUPEKTaH YTUIE] Ha AU3ajH, MOJEIOBALE
u (Qabpukanujy xupanaux Meramarepujana. KoHadHo, OBO HMCTpaXHBame j& 3Ha4ajHo 360r
HOTEHIUjJIHAX TPUMEHA XUPATHUX CTPYKTYpa y peanu3alijd KOMIOHEHATa HEONXOMHUX 33 Paj
TepaxepuHux ypehaja, MPBEHCTBEHO 3a MOMAYJIATOpPE TEPAaXEpIHHX Tajaca ¥ 3a LHPKyJIapHe
TIoJIapU3aTope.

Ouemyjyhu noktopcky nucepranmujy u wmajyhm y BuAy Ja je aHaums3upaHa HpoOIeMaTHKa
aKTyellHa ¥ caBpeMeHa ca acHeKTa HAy9YHOT W CTPYIHOT JOUpPHHOCA, auv je ¥ BepuuKoBana
00jaB/bMBAKEM UYNAHAKA y BPXYHCKUM Melymapomuum wacomucuma, KoMucuja KoHCTatyje za je
kaupuiatkama Jlanka CrojanoBuh wcemyHmia cBe ycinoBe mnpeasulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpasosamy, CTaTyTOM U HPAaBUIHUKOM O JOKTOPCKUM CTyAujaMa Enextporexuumuxor (axyirera
Ynusepsurera y beorpamy. Crora, ca 3amoBosscTBOM mpemiaxe Hacrasmo-mayunom sehy
Enexrporexnudxor Qaxynrtera Ja ce MOKTOpCKa JMCepTalidja IMoJ HasuBoM ,,llpocTupamse
SJIEKTPOMArHETHHX Tajlaca KPo3 XHpaHEe MeTaMaTeprjalie Y TepaxepiHoM (PppekBeHTHOM orncery’’
kanpupatkumbe Jlanke CrojaHoBHh NMpUXBATH, W3NOMM HA YBHZ JABHOCTH M YIIYTH Ha KOHAYHO
yerajame Behy nayanmx obnactu texauukux Hayka Yausepsutera y beorpany.

Beorpap, YHAHOBY KOMUCHJIE
03. maj 2018. rogume
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