YHauBep3uTeT y beorpajiy
Ernexrporexanukn axynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypaljeHoj J0KTOPCKOj ucepTaludjn kananaara Mnanena bamarina

OmnykoM Hacrasno-nayunor seha EsexrporexHHUKOr (axyinrera JoHeToj Ha cejiHiug 6p. 810
oupanoj 14.02.2017. roanne (6poj ouryxe 5041/12-3 on 24.02.2017. roanHe), IMEHOBaHH CMO 34
qianoBe Komucuje 3a npersel, oneny v ogdpaHy JIOKTopcke mucepTanmje kawuunara MiajeHa
BamaHuHa 110]] HACITOBOM

»3AMITHTA NAJ3eMHEHX BOAOBA 0/1 ATMOC(EPCKHX NPEeHAIOHA Y eKCTPEMHHM YCa0BHMA*
IMocne npernena jocraBibene Jucepramije H JPyrux nparehnx marepujaja u pasroBopa ca
Kanpupnarom, KomucHja je caunnina cieneliu

PEGDEPAT

1. VBOJI

1.1. Xpononoryja ogo0pasama i H3paje Jucepraiuije

15.11.2012. Kamuwinar Muagenr Bamanuil je  ynucao JIOKTOpPCKe akafieMcke cryluje Hna
Enextporexnuukom Qaxyirrery Yunpepsurera y beorpajy.

07.04.2016. Hakon nosioXeHdx ¢BHX HenuTa npensulieniix HAaCTaBHUM TIAHOM 1 [POrPamMoM
AOKTOPCKHX  aKajIeMCKHX  cTyjja Mojyiia eleKTpOeHEPTerekKe MPeKe 1 CHCTeMH, KaHAWaT
Mutagient bamaiiy je upujaBuo TeMy 3a u3paiy JOKTOPCKe JHCEPTAL]e O HACIOBOM ,,3aiTHTa
HaJ3eMHHX BOLAOBA 07l aTMOC(epeKiX TpeHaloHa y eKCTPeMHHM yciioBuma®. 3a MenTopa je
npeanomked  gp  3naran  Crojkosuh, pemosun  npodecop  Enexrporexunyxor daxynrera
YuaupepsurteTa y beorpay.

12.04.2016. Komucuja 3a cryamje Tpeher cremena pa3MarTpana je Opeiior Teme 3a H3pany
JOKTOpCKe pucepTanpje w npeansor KoMucHje o oueHn oAo0nocTH TeMe B KanjuaaTa yiyTHia
Hacrasno —nayunom Behy Ha ycBajambe.

28.04.2016. Hacrapno-nayuno nehe umenoBasio je KoMicHjy 3a oueHy yCioBa W 1PHXBATAbE TeMe
nokropeke nucepranpje (Opoj omnyke 5041/12-1 01 28.04.2016) y cacrasy:

I. ap 3uaran Crojxosufi, penosrn npodecop, Yuusepsuter y beorpany - EnexrporexHuuxu
(daxynrer

2. np Jopan Mukynosuh, Raupeann npogecop, Ynupepsurer y beorpajy - EnekTpoTexHiuKi
(paxynrer




3. ap Hparyrun CamamoH, BaHpemHH mnpodecop y newsmju, YHusepsuter y beorpany -
Enexrporexuuuxu dakyiarer

4, pp Joman Ileruf, penosun npodecop, YHupepaurer y beorpamy - EnekrporexHHUKH
(baxynrer

5. ap 3opan Crojauosuli, gouent, Yuusepsurer y Beorpaiy - Enextporexuuuxn daysirer

11.05.2016. Kanonnat Muaged Bamanud je noaomkuo JOKTOPCKH HCMHT Ha ENEKTPOTEXHUYKOM
daxynrery y beorpany.

NpUXBaTAILE TEME OKTOPCKE JHcepTaLmje Kannata Mnajgena bawanuna (6poj opyke 5041/12-2
on 21.06.2016).

21.06.2016. HacraBuo-nayuno selie je ycpojuio Mssewrraj Komucuje 3a oueny ycioba u

04.07.2016. Behe nayunux ofiacTii TEXHHUKHX Hayka Jallo je carfmacHOCT Ha MPEeJUIor Teme
JIOKTOpCKe ucepTainje kanguaara Miajiena barbanuna (6poj opnyke 61206-3268/2-16 ox
04.07.2016. ronune). 3a mentopa je umenosan jap uardn Crojkosuli, pegoBun npopecop
Vausepsuter y beorpany - EnextporexHudkn Gaxkynrer.

02.02.2017. Kanynnar Mnajien bamaHtH je Tpeaao JJOKTOPCKY JIACEPTAL]y Ha Operyes i OleHy.

07.02.2017. Komucuja 3a cryauje Tpelier creneHa NOTBPAHIA j& NCIYH-EHOCT TOTPEOHNX YCI0Ba 34
nojHomIese npeatora Hacrapro-nayunom seliy Enexrporexumukor dakynrera 3a Qopmipamse
KomucHje 3a npernes u oueny IOKTopeke jHcepralnje kanaunara Miagena bamannHa.

24.02.2017. Hacrapro-Hayuno sehe Enexrporexuntikor (akynrera umenopano je Komucnjy 3a
apernes u oneny jokropcke aucepramuje (6poj omryke 5041/12-3 on 24.02.2017. rouune) y
cacrasy:

1. up 3naran Crojrosul, pegosin rpodecop, Yuusepiurer y beorpaiy - Enexrporexunicy
(hakysirer

2. np Jopan Muxynosuhi, Baupeutn npodecop, Ynusepsurer y beorpauy - Esexrporexinnixy
(dakynrer

3. ap Jparyrun Canamon, Banpeuns npodecop y neuwsuju, Ynusepsurer y beorpany -
Enexrporexunixs dakynrer

4. np Josan Ilseruh, pejouu npodpecop, YuusepsureT y beorpajy - EmerTporexiniki
daxyirer

S. ap 3opan Crojanosuh, gouenr, Yuuepsurer y beorpajy - Eiexrporexiuki gaxyirer

1.2. Hayuna obaact juceprauije

Jlucepraunja kanuaata Muajena baraHiba iipuiiaga nayunoj obnacri TexHHUKe HayKe —
EjiexTpoTexika, yxa nayana obnact Eilekrpoeneprercki cheremu. 3a mentopa JHcepraiuije
onpelien je ap 3naram  Crojkouh, pejosun npodecop, Yuusepsurer y beorpaxy —
LitexTpoTexHuuky daxysreT, 3600 HCTAKHYTHX JOMPHHOCA Y YKOj obnacti ENeKTpoeHeprercky
cHcTeMH, a TTocebHO Y TofoOnacT TEXHHKA BHCOKOI HAIIOHA, Tjf. 3aITHTA HAJ3EMHHX BOJIOBA 0J
aTMochEPCKHX NPeHanoHa, KojoM ce 6aBi NpeaMeTHA JicepTannja.

1.3, buorpadcky nogai o KaHaHaaTy

Mnagen bamanun je pohen 22.01.1988. rogune y Capajesy. buX, COPL. Ocnosuy wkony
i rUMEasH]y je sappmio v Hanama, PenyGinxa Cpricka, buX., 2003, n 2007. rojgite pecrnektuBHo.




3a ocTBapeHe pe3ynTaTe y LWIKONOBamy je Harpahen ammutomama ,Byk Credanosuh Kapauuh®,
YV4ecTBOBAO je HA PErHOHANHUM H penyOIHYKHM TaKMHUEHHMA YYECHHKA OCHOBHHX M CpellbUX
LIKOJIA M3 MaTeMaTHKeE.

Enexrporexunuxn dgaxynrer YHusepantera y Mcroynom CapajeBy ynucao je 2007. roauue.
Tunnomupao je nupsBu y renepauuju, 15.07.2011. rojuHe, Ha CTYJMJCKOM [1POTpamMy
Enexrpoeneprerika. OCHOBHE CTYAM|E j€ 3aBPLIMO ca NPoceyHom oteHom 9,81, 3appuinn paj nog
Ha3HBOM ,,YTHIIa] aMIUTHTYE CTpyje aTMOCc(epCKor eJIeKTPHYHOT MpaXmbemha 0 yruda yxera Ha
BEJHYIHY aTPaKTHBHE 30HE jajiekoBoaa® onbpanno je ca oueroM 10 (mecet). MeHTOp MPHIHKOM
m3paje saBpwHOr paja je 6uo mpod. aAp Mmnman Casuh (YuusepsuteT y beorpauy -
Enexrporexunakn Qaxyarer). Hocunay je Opojuux upussama Enextporexnuuxor Qaxynrera
Yuusepsutera y Mcrounom Capajey 3a yeneunio cryampame. Ha apyroj, tpelioj n uersproj
FOJMHM CTYAHja MMAO je HAjBHUIM NPOCEK OlleHa Ha rofuHy. [IporalieH je 3a HajycrieiiHujer
gumgoMua  y o imkoncko]  2011/2012  ropmsHn. VYdecrBoBao je Ha CyCpeTHMa  CTYAEHTA
esexTporexuuke, Bnexrpujanama. Mckazao ce y gucunnminan Teoprja enexTpHUHMX KOJa,

Macrep cryauje na Enexrporexnuukom (akynrery YHuepsutera y Beorpany je yimcao
2011, rogune, moayi EunexrpoedepreTcku cucreMu. MacTep paj nop HasHpoMm ,Mojenopaibe
IIPECKOKa Ha JIANEKOBOHMA NPH JIEIOBamy aTMOC(epCKiX npeHanona’ onbpanuo je 28.09.2012.
roauHe ca ouerom 10, MeHTOp NpHIMKOM H3pafe Mactep paia je 6uo npod. ap Munan Casuh,
MacTep cTyJilje je 3aBpIIHo ca MpoceuHoM oueHom 9,83,

Jloxropeke cryauje na EnextporexunukoM (akyntety YHuBep3uteTa y beorpaay, Moy
EnexTpoeHepreTcKe Mpexe H CHeTeMH, ynicao je 2012, roaune. Ha npujeMHO] JHCTH je 3ay3€0
IPBO MECTO y KOHKyperimju 78 xanangara. [Tonoxuo je cBe HCIHTE U OCTBAPHO NPOCEUHY OLEHY
10. Ha cBa Tpn uuksyca cryauja je 6uo crunengucta ®onga ,ap Minan Jeauh®.

On peuem6pa 201 1. rofune je samociied Ha EmextporexHuukom QakynrteTy YHuBEp3HTeTa
y Herounom CapajeBy y 3Bamby acHeTenT, a ofl maja 2013, rojmwne xao Bumn acicrent. Ha
nomenyrom daxyurery je 2016, rojune nporsanien 3a pajéojber nayuHor pajiiuka W3 peja
capajiKa.

Jlo capma je xao npsu aytop ofjasno 3 Hayuna pajga y uyaconucuma ca SCI nucre. Hopen
TOFa KAao ayTop WIH KoayTop je 0fjaBio 1 2 paja y ©acolncHmMa HALHOHAITHOT 3Ha4aja, 5 pajoBa na
meljynapojinim kondepenujama 1 14 pajosa na xoHdepeHiijaMa Halionannor snavaja. Kao
koayrop je o0jaBno u , JIpakrukym 3a jaboparopujcke Bjexncbe w3 Enexrpudnnx mjepeiba’ unju je
uzaasau Ernextporexiuuku dakyirer Verodno CapajeBo. Y4ecTBOBAo je y pelUEHHparby pajoBa
3a peHomupanu melynapoami gaconne IEEE Transaction on Power Delivery, 3a melynapoanu
gacomuc Journal of Electronic and Electrical Engineering (EISSN:0976-8114), 3a nanmonanun
qaconie  bocaHcKOXepIeroBauka eJeKTpoTEXHHKE, Kao M 3a MehyHapollHH Hay4YHO-CTPYYHH
cumiiosniym INFOTEH-JAHORINA. Pajuo je wa uspaji JEBET KOMEpHHjainux 1ipojexara u
CTyAMja 3a unoctpade 1 jomahe napyauote.

Ha Tpeho] roAMHN OCHOBHHX CTyAMja, v jyiy 2010, ropgune, 61O je HA CTPYYHO] TIPAKCH Y
$upmu ,,BAN-KO INZINJERING® ca cemumren y Tanama, Peny6nuxa Cpiexa, buX. Osa ¢pupma
ce 6aBH NPOjeKTORAmEM ENEKTPUIHNX HHCTANANHja Hickor HanoHa. Y (ebpyapy 2013, ronnne je
6opaBuo vy BHinenHesHoj nocetn Mucruryry Musan Buumap, JbyOswana, Ciosennja, (EIMV -
Elektroingtitut Milan Vidmat) raje ce seraibno ynosuao ca pajom cucrema SCALAR (Slovenian
Centre for Automatic Localization of Atmosphetic Discharges).

AKTHBHO C€ CIIYIKH €HEMIECKHM JE3HKOM, a 110Ce/yje HAIPEJHO 3HAME HEMAuKor jelnHKa.
OxemeH je 1 oTaw jeJHOr JeTeTa.




2. ONIUC JUCEPTALMJIE

2.1, Cajpokaj qucepraiyije

JloxTopcka mHCEPTaiHja 10 HACHOBOM ,,3alITHTA HAI3¢MHHX BOAOBA OJ aTMOChEpCKHX
TIPEHATIONA Y eKCTPEMHIM YCIIOBHMA HATIHCAHA je Ha CPICKOM je3HKy, Ha 197 cTpana u cagpxu 86
cmuka u 40 Tabena. Togemena je ua 7 nornapika: 1. YBog; 2. CrangapiHd CHCTEMH 3aUITHTE
HaA3eMHBX BOAOBA 0J1 atMocepckux npenanona; 3. CrneudjanHu CHCTeMH 3alUTHTE HAA3eMHHX
BOMOBA oJ aTMoc(epckux npeHanoHa; 4. MojenoBame HaJ3eMHOT BOOa Yy NPOpavyHHMa
armocdepekux TpeHanona; 5. FUKacHOCT CTaHTAPIHAK W CHELHjamHHX CHCTEMA 3auitTHTe
HAJ3eMHHX BOJIOBA OJI aTMoC(pepcKux mnpeHarnoHa; 6. EKCTEPHH CHCTEM 3aliTHTE HAI3eMHHX
BojoBa; 7. 3akspyuax. Jlurepatypa canpxu 209 pedepeHun Koje peralbHO HPHKA3Yjy TPEHYTHO
crame y oONACTH 3alUTHTE HAaJ3eMHHX BOMOBA o) arMocdepckux ipenanopa. Y npujory | je
HaBefieHa clennduKanuja KopuiiTeHe nabopatopHjeke ornpeMe, a y Tnpuiory 2 je onucan
peanzoBany ypehaj 3a KOHTPOIHCAHO OKHIAE YAAPHOI I'eHePaTopa.

2.2. KpaTtak npukas lojefHHa4YHix [10rNab/ba

Y rpBOM, YBOJAHOM, MOMMAB/bY JOKTOPCKE AHCEpTalije ¢y OIHcaHH mpobieMH Koje
atMocepcka TNpaXmera H3a3HBajy HA HAA3MHHM BOJOBHMA LIHPOM CBeTa. YKParko je
ananusupana eduracHocT ATTY chcrema (ayToOMarcko HMOHOBHO YKJbydeme) nopehemem Gpoja
TIpUBPEMEHNX W TPAjHIX HCMAKA W3 MOTOHA BOJIOBA KOjH HMajy oBaKaB CHCTEM 3amTHTE. Hapesienn
Cy M HajCTapuju HAyUYHU DAJiOBH KOjH ce GaBe OBOM 1POOAEMATHKOM, @ KOjH Cy MyOsnuKoBanu
kpajem XIX u nouerkom XX Beka. Y BHMA ¢y OIHCAHH OCHOBHM CHCTEMM 3alTHIE HAA3EMHHX
BOJI0BA 0J1 ATMOC(EPCKUR NPEHATIOHA KOjH CE 1 JAHAC YECTO KOPHCTE.

Y Apyrom norianiby JMceprallje ¢y OMHCaRu CTAHJIAPJHU CHCYEMH 3aiITHTE HAJI3eMHHX
BOJIOBA OJI ATMOC(PEPCKHX MPEHANOHA, 1 TO: 300D ONTHMANHE Tpace Haj3eMHOl BOJA, YTpajma
JALITHTHHX VKA,  CMalberbe  OTHOPHOCTH  y3eMibera cryboBa 1 u3bop ojrosapajyher
W30MALHONON HUBoa naxzeMior Boja. OBH CHCTEMM 3alITHTE €€ MecTo KOPHCTe Tako Ja cy
yrnapnoM 106po nosnaru. Mayserak npejctasba H360p oiTHMaiiie Tpace NaJ3eMHOr BOJA jep ce
Ha3upa Ha MPHMEHH MOJIEPHNX CHCTEMA 33 JIOKATH3ALI]Y aTMOC]EPCKHK HpaKeha. OBH CHCTEMH
IpelCcTaBibajy HAjHOBH]Y TEXHONOIH|Y Koja je 1ovena HHTEH3HUBHHjE Jia Ce NpHMERmyje TeK y
nocnesix pecerak rojauna, CBaKK 0J1 HaBeJIEHHX CHCTEMa 3ailITHTE je YKPATKO TEOPHjCKH OlHcaH
y saceBuom noanornasby. Objatimbens ¢y padiosy ypohewa CBAKOY Of CraHAapAHHX CHCTEMA
JAUITHTE, HAYHH HheroBe HMINEMEHTALH]E ¥ HABE)ICHH CY OCHOBHY NMPHMEPH NIPHMEHE.

YV rpeliem nornasby juceprauHje cy OMHCAHK ClICHjaiHl CHCTeMH 3alUTHTE HaJI3eMHHX
BOAOBA 01 arMOC(EPCKIX [IPEHAITOHA, H TO: HPHMEHa THBHjCKNX OABOAHMKA IPEHANOHA, YTpaamba
JIOJATHHK 3aUTTHTHHX YIKAIH, Yrpaiiba 3eMIboBOHI yrann (underbuilt wires), yrpaima saresHix
yxajn (guy wires) Ha ¢ryGoBUMA NAA3EMHOr BOJIa H HECTAHAAPAHH CHUCTEMH 3alUTHTE BOAA OJ1
JHPEKTHHX aTMOCPEPCKHX MPAKILEna y PpasHe NpoBodiKe. MHOTH 0/l HABEJACHUX CHELHjaIHHX
cHCTeMa 3AIUTHTE CY H Y CBETY PETKO KopHileHH, a HA HallleM FOBOPHOM NOIAPYY]Y ¢y AeNHMHYHO
HIIM TIOTIYHO HEmo3HaTH, (BakH 0Ji HABEJCHHX CHCTEMA 3aLITHTE je YKPATKO TEOPH|CKH OMHCAH y
sacebHoM Togrornasiby. OGjallmenn oy pasnosn yBoljema CBaKor o chelijalHHX cHeTeMa
3ALITHTE, HAYMH HEIOBE HMIIEMEHTALUN]E H HABEJACHH CY OCHOBHH NPHMEPH NIPHMEHE,

Y 4eTBPTOM MOTIABILY CY aHANH3HPAHH PATHYHTH MOJENN HAA3EMHOT BOJA 3 1IpOpPauyHe
armocepexnx nperanora. C 0631POM HA H3Y3ETHO OTENAHE YCIIOBE 33 eKCHEPHMEHTANIHY aHAITN3Y
obNacT 3alTHTE BOJOBA O aTMOC(epCcKHX TPEHANMOHA ¢e YriaBHOM 0a3upa HA CHMYJIALMOHUM
AHATH3AMA KOje Ce BPIIE Y HEKOM OJI CTICIHjATH30BAHHX NPOrPAMCKIX TaKera. Y OBOM pamy je
xopuuihen nporpamcku naker EMTP-ATP. V meljyHapojum crangapanMa xoju ce 6aBe OBOM
obnawfy ce nyaw sehu OGpoj pamimuHTHX MOJENa 33 CBAKM NOjEIMHAYHN eleMeHT, uecTo 03
oaropapajyhinx xoMmedrapa 0 HPERHOCTHMA K OrpaHHYCHHMA PasNHUMTHX Mojena. HpesenroBana



AHANH3A je HMalid 38 LiUb JIa YIIOPEaH Mojene ejieMeHaTa KOjH ¢y TPemioKeHH v PejieBaHTHHM
MeljyHapomHHM cTaHZapauMa, YoueH je BENHKH YTHLA] NPHMEREeHHX MOJAena eleMeHaTa Ha
pesyiTare GeTEPMHHHCTHUKHX IPOPadyHa yrpoMeHOCTH BOJIOBA 01 aTMOodepcKHX MpeHanoHa. Ha
Ha3u MpHUKA3aHHX Pe3ynTaTa NPeICKEHH CY OTITHMATHH MOJIE/IH CBAKOT eJIEMEeHTa 3a NMpopayyHe
KOjH ¢y palieHu y HapeJIHHM TToraBJbuMa.

V merom nornaBby je aHanusupadHa eQUKACHOCT CTAHAAPIAHMX U CHELHjalHHX CHCTeMa
3aiTuTe HamseMuux auctpubyrusaux (10 kV u 35 kV) u npenocnux (110 kV u 220 kV) Bonosa
oJi aTMoc(pepCcKHX FpPeHaTioHa y3pOKOBAaHHX JHPEKTHHM MpaKimemiMa y BojoBe. [locMaTpann cy
CHCTEMH 3allITHTe KOjH CY TEOPHjCKH OIMHCAHH Y TIOTIaBJBMMA 2 H 3 pecriekTHBHO. ExBUBaNeHTHe
lieMe cueteMa ¢y (Gopmiipatie TPUMEHOM MOJeNa elleMeHaTa KojH ¢y y nornasiby 4 oapeljeHn xao
ontumamin. [Toxazano je ma nopej npHMeEHe CTAHIAPAHHMX CHCTEMA 3alITHTe, Ha YTPOXKEHHM
BOZOBHMA MOpPAjy Ja & KOPHCTEe H CTEHjalHi CHCTEMH 3aIiTHTE KAKO G ¢e 1TOCTHIe KeJbeHe
eKCTUTOaTAlMOHE KapPaKTePUCTHKEe Haa3eMmHor Boja. HajjenHocTaBHMje M HajeduKacHHje je
KOPHCTHTH JTHHHjCKE OJIBOJHIKE TPEHANOHA, & 3aTHM H 3eMJLOBOJIHY YIKaJl, jep HMa]y je/THOCTaBan
HPOLEC Yrpajiibe, a HMajy H jocra 4o0py epHKACHOCT 3aluTHTe,

YV 1ecrtoM 1O0IaB/EY je aHaiuu3npaHa MoryfiHOCT npuMeHne eKCTepPHOI cucreMa 3ailTHTe
HAI3EMHIX AHCTPHOYTHBHHX U TIPEHOCHUX BOIOBA O aTMOCHEPCKHX lpaxibera. ExcrepHu
CHCTEM 3alITHTE j& 110 calla caMo CHOMHIAH y NUTepaTypH, AOK je y OBOM pany 1o OpBH MyT
OfHCcaH M JieTaJbHO aHanmusupan. Ceu mocTojeln cHCTEeMH 3alTHTE HAJ3eMHHX BOJOBAa Of
arMociepCKHX MpeHanona ce Ga3upajy Ha NMPeTnocTaBLi Aa j¢ JHPEKTHO aTMOC(epeKo MpaKimbeme y
BOJ| HEMHHOBHO, @ CHCTEMHMa 3alTHTE ce KeJiH CIPEeUnTH TojaBa Hellajga Bojga n3 norona. C tora ce
moxce pefiu ja cei nocrojefin cHCTEMH 3aITHTE WITHTE BOA o)1 atMocdepekix npenanona. Hacynpor
TOME, €KCTEPHH CHCTEM 3aIITHTE LITHTH BOJ O MHMPEKTHHX aTMOC(EPCKHX Apakmema. Y O0BOM
noraaBby je HPEICHTOBAH OHIITH HadyuH )UlMeH'}HOHI'iCaH)a CKCTEPHOI cHeTeMa 3atlrure I(Ojll je
HPUMEIJBHB Ha om0 I(O_ili ,LlliCT])lle'l‘IlBHH HIH HPEHOCHE HAA3EMITH BOJL.

V' cenmom, 3aKIBYUHOM, MOMNIABJBY CY YKPATKO CYMHpPAHH pesyitari Kkojit cy y paay
npukasanu. MU3Bejenn ¢y 3akibydns 0 MOryRHOCTUMA HpHMEHE PABIHUNTHX CHCTEMA 3alITHTE |
HHROBHM Ol'patndckima. Hasepeue ¢y u eMepuiuiie 3a 6yiayhu paj.

3. OHEHA JUCEPTALIUIE

3.1, CappeMenocT i OPUIHHANIOCT

Pasmarpana JIOKTOPCKa JMcepTanija 1pejcraBba OpHIHHAIHN HAYTHO-HCTPOKIBAUYKH Paji
y ofacty 3amTTe HAJ3EMHHX BOJIoBA Oji atMochepckux npenanona. O6paliena temMaTika je 1
Jlajbe aKkTyenHa HaKo C& MHTEeH3HBHO aHasu3upa Beh jiyxe oji jesror Bexa. Y OKBHpY Jmcepraimje
Cy [IPe3enTOBalN ClIelM]alin CHCTEMHI 3aIUTHTE HAJ3EMIIMX BOJIOBA 01 aTMOC(EPCKUX 11peHaliona
OazHpaHy Ha TIPHMEHH 3aTe3HUX M 3EMJbOBOJHHX YKaIH KOJH AC caja HHCY OINCHBaHH Ha
cprickom jesuxy. Ilocebna naxma je nocsehena (opmupamy €KBHBANICHTHHX 1lleMa W H30opy
ONITHMAJTHIX MOJIeNa eNeMeHarTa 3a rnpopadyHe. HakoH Tora je neTajbHO aHaNu3HpaHa egpurkacrocT
HPUMEHE  CTAHJAPAHUX M CHEHHjaliHUX CHCTEMa 3aLITHTE HAJBEMHUX AHCTPUOYTHBHHX W
HPEHOCHHX BOJOBa OJ aTMOC(EpCKHX npeHaiioHa. Y JucepraiijH je 1o ApPBH YT JETALHO
AHANH3HPAH EKCTePHH CHCTeM 3ailTHTE HAJ3eMHHX BOJOBA OJ arMOC(EpCKHX MPaXmkema.
ITpeseHTOBAH je ONILUTH HAUHH JHMCH3HOHHCAA 3aLITHTE KOJH je NPHMEH/BUB Ha JUCTPUOYTHBHH
W NPEHOCHH HaJ3eMHH BoJ. IloceGHY BPeIHOCT AHcepTallHje NPelCcTaBiba UYHbeHHLA Aa ¢y
JOOHjeHH pe3yaTaTH H 3akJBYYLH yIoTPeOJEHBI Y MPaKcH NPOjeKTOBamba 3alUTHTE HaJ3eMHHX
BOAOBA 01 ATMOC(EPCKHKX MPAKILEHA H NPEHATIOHA.

3.2. OcBpt Ha pediepeHTHY H KopHiliedy JIHTepaTypy

TokoM U3pajie AUcepTaije Kauimuar je nerpaxuo nocrojelly pejicBantHy nHTEpaTypy
KopekTHo HaBeo 209 pedepeHun koje ¢y o 3Havaja 3a TeMy JHceprainje. Jluteparypa odyxsata
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HIHPOK OTCer AOCTYMHHX MyOnHKaLija, oJl OHHX HAjCTApH[HX KOoje Cy 11yOIHKoBaHE 1Pe BHILE 01
jemHor Beka 5o caBpeMenux. Jlutepatypa yksbyuyje M JBe HayuHe TyONuKaiHje Ha KOjHMa je
KaHAHAAT NpBH ayTop (PafoBu y HayuHHM daconycHMa MeljyHapojHor 3Hadaja kareropije M22 u
M23), a Kojil ¢y TPOHUCTEKITH W3 Pafa Ha JIHCEPTaHjH,

3.3, OnMc ¥ afIecKBATHOCT NPHMEHCHIX HAYYHHUX METOAA

Y by aHanM3e W TNpoBepe TMOCTABJBCHHX XHIOTE3a, HCTPAKHBAKE J€ CHPOBEICHO
kopuwiheseM KBaUTHTATHBHHX Merojga Oa3MpaHux Ha pauyHapckMM CcHMyJanijaMa d ua
1aDOPATOPHjCKHM eKCIIePHMEHTHMA!

o [lpuMeHOM pauyHapCKHX cHMyJauHja y nporpamckom nakery EMTP-ATP n3ppuiena je
JieTalbHa aHAIM3a yTHUaja TIPHMEbEHHMX MOjiella elleMeHaTa It €KBHBAJCHTHHX ILeMa
HAJ3CMHOI BOJA Ha pe3ysTaTe HyMEpPHUKHX lpopadyHa. JeduHHcann cy ONTHMalHH
MOJIETTH eJIeMEHAaTa W ONTHMATHE EKBUBAJICHTHE LIEME CHCTEMA 33 CBE TIPOpauyHe y pagy.

« JlpuMeHoMm pauyHapckiix cHMynaumja je ypalijeHa anannsa e(HKacHOCTH pPa3mHUHTHX
CTAHJIAPAHMX H CLIELMja/IHHX CUCTEMA 3aLITUTE JIUCTPHOYTHBHHX W NPEHOCHUX 11aJ[3eMHUX
BOJIOBA Off aTMOC(EPCKHX NMPEHanoHa.

= JlIMeH3HOHHCAE eKCTEPHOr CHCTEMa 3alliTHTe HaA3eMHHX BOZOBA je ypaljeHo npHMeHOM
pauyHapckux cimyliaupja y nporpamckum naxerima EMTP-ATP n AutoCAD.

¢ ExcriepuMenranna BepHUKalldja JHMEH3Hja EKCTEPHOT CHCTeMa 3alUTHTE ca aclekTa
MOrylHOCTH TIPOAOPa CKOKOBHTOT JHAEPa [0pe] eKCTePHHX 3alITHTHHX Y)KagH [0
mTlieHor Bojia je ypalieHa Ha QH3HYKH CMAambEHOM MOJENy cHcTeMa Y BHCOKOHaNoHCKo)
Jraboparopuju Enexrporexundror (axynrera y Herounos Capajeny.

TlpuMerbeHa MeTORONOTH]A Yy TOTIYHOCTH  OJIFOBapa  CBETCKHM  CTAHJApAHMA  HAYYHO-
HCTPOKHBAUKOT pajia, Hapejlenyw nocTyniy ¢y y carfacHOCTH ca IOCTABJbEHHM |{H/bEBHMA
Jeepranje.

3.4, llpuMerJpHBOCT OCTBAPEHNX PE3yNTATa

AHaninze ciipoBejielie y OKBUPY OBE JiMCEpTaijje MOory ja c¢€ [pHMEHE Yy Hpouecy
HPOJEKTOBAbA H pealin3aluje 3ailTure JHCTPHOYTHBHMX W 1IPEHOCHHX HAJ3EMHHX BOJOBA O)
JHPEKTHHX aTMOC(EPCKHX Npakmkemha H HhHMa Y3IPOKOBaHHX rpenaiona. Heku ol anannznpanux
CHCTEMA 3aIUTHTE HMajy IHPOKY NPHMEHY, JTOK HEKH O BbHX JOIl YBEK HHCY HIHPOKO HPHMEHCHH
HaKko HMajy Jiobpe TexHHYKo-eKOHOMCKE KapakTepHeTHKe. 3aKk/bydiii KOjH ¢y JiaTH Be3aHo 1a
MOJICJIOBAbE HAI3EMHHX BOJIOBA Y HPOPAtYHHMAE aTMOC(EPCKIX 1IPEHAIIOHA MOTY OUTH O BEJHKE
KOPHCTH KAKO Y HHKESHEPCKHM TaKo H y HayuHuM ananuiama.

3.5. OueHa JOCTHTHYTHX CHOCOOHOCTH KAHJIHAATA 33 CAMOCTAJIHH HAYUHH PaJi

Mnanen bamanud je Ha BEjexTpoTexHHukoMm (axyntery Yuumepsurera y lcTouHoM
CapajeBy 3aBPUIHO YETBOPOTOJHLIILE PEJOBHE CTYAHje ca fapocedHoM oueHoM 9.81. Macrep
aKajemMcke cryauje je 3aspuino na Enekrporexunuxom dakyntety YHuBepsuTera y beorpany ca
npocedHoM oileHoM 9.83. Kanpupar je Ha kpajy MacTep cTynHja oJ0paHHO MacTep pal M THMe
CTEKAo  YCJIOBE 33 yIHC  JOKTOPCKHX — akajieMcKmx  cryauja.  JokTopcke cTyanje Ha
Enextporexuuukom (axynrery YHuepautera y beorpaay xanmmpar je ynucao 2012. roause.
Honaramhem CBHX HCITHTA HPEBHIEHHX HACTABHUM 1IAHOM M 1IPOrPaMOM AOKTOPCKHX CTYAMja HA
Monyny enekTpoeHepreTcKe Mpexe H CHCTeMH, Kao M IojarabeM JAOKTOPCKOr MCIUTA, KaHAHaaT
je crekao TNpaBo HAa W3pajly JOKTOPCKE JMcepTalije y ckiagy ca 3aKOHOM M1 NpaBmilHMa
VYausepaurera n Pakynrera. YV TOKY JOKTOPCKAX cTyaHja Miafen bambaHuH je oka3ao HHTEpeC |
BEIITHHE KOje CY HCTAKITE MEeroBy CKIOHOCT Ka HayyHoM pajy. CrnocoOHocT Aa nedHHHIue
METOJIJIONH]Y 3a peluaBatbe npodriema, ycheiHocT y npruMetama nocrojelinx i pa3Bojy HOBHX
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CHCTEMa 3alUTHTe, Kao M CKIOHOCT Ka eKCICPHMEHTATHOM pamy OANHKYjy HayuyHn npodui
KaHauaaTa. HaunH Ha KOjH je HarmucaHa JUcepTaufja, y3 BaydHe JONPHHOCE KOjH ¢y NYOMHKOBaHH
y HayuyHHM wvacolmcuMa meljyHaporHor 3Hauaja, Hokalyje HCTPAOKHBAUKY 3PENOCT KaHAWAATa H
CNOCOOHOCT ITPHKA3HBama Pe3ylTaTa Ha jacaH HaviH.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPHHOC

4.1, Hpuka3s ocTBapeHuX HAYMHHX AOLPHHOCA

Hayuynu nonpuHOCH TIpejuloxeHe Jucepraliije npeycrapbajy oMaxk y o0acTH 3aiTHTE
HaJ3eMHMX BomoBa on artMocdepcxnx npenanona. Mely naj3HauajHMje HaydHE AONMpHHOCE
JHceprannje craaajy:

o Jlerajpna aHaiu3a MOJENA €IeMEeHaTa Hal3eMHOI Boja Koju ce Y MeljyHaponHHM

CTaRAApIHMa NPEJTAKY 3a TIPopauyHe 3a1THTe BOJOBA 0] aTMOC(EPCKIX IIPeHaTIOHa.

« Tlpemyior onTHMANHIX MOJIea elieMeHaTa i ONTHMAaNHHX eKBHBAJIEHTHHX lIeMa HaJ3eMHOI

BOZA 3a 1IPOPAUYHE 3alUTHTE 0OJf aTMOC(EPCKUX MpeHanoHa.

o Tlpermes m gnera/bHa pauyHapcka aHanu3a cHKacHOCTH HocTojehnx cTaHAapAnHHX H

CIICIHjaTHHX CHCTeMa 3aI0THTe HaJ3eMHHX BOJIOBA 0 aTMOC(PEpPCKHX NIPEHANIOHA,

° Jlpepmor W peTa/bHa dHanM3a HOBOI CHMCTEMa 3alUTUTE HAJA3EMHHX BOJAOBA  Of
aTMoc(epCKHX TPaXberha, KOjH je Ha3BaH eKCTEPHH CHCTEM 3alliTHTe.
o Tlpeuor osiure METOJONOTHjE JMMEH3HOHHCARA EKCTEPHOr cHCTeMa 3allTure Koja je

IIPUMEHIBIBA Ha OMII0 KOjH HAA3EMHH AUCTPHOYTHHM HIH NPEHOCHH BOAL.

4.2, KpurHuKa aHaiiu3a pesy/rara HeTpaXKupatba

Y oucepranmid  ce jacHo M JICTAJBHO aHAJM3MPA 1IPUCTYIL HPOJEKTOBAMY 3aliTire
HaJI3eMHUX BOJOBA OJI JMPEKTHHK aTMOCPEPCKIX HPAKILEba U HhUMa Y3POKOBaHHK iipenanona. C
063HPOM HA HWHPOKY NMPHMEHNY PadyHAPCKHX NMpopadyHa y oBoj o6nacTH, Kananmar je rocebHy
NAXKEY Y pajy [10CBETHO MOJICNIOBAKY HAI3EMHUX BOJOBA 3a TIOTpede 3atiTHTE 0Jf aTMOC(ePCKIX
npeHanona. Ha 6a3y npukasaHux pesysrara je 1pejulokio olTHManHe MoJene eleMeHara M
OITHMAJIHE EKBHBANIEHTHE HIIEME CHCTEMA 3a HpopauyHe. THME je OCHIYPao 110y3JaHocT B TauHOCT
nobujenux pesyiarara. [lopej tora, ykazao je i Ha BeJUKH YTHIA] KOJH MOJIC/IH €JIeMEeHara MoLy ja
HMajy Ha pe3ysTare JeTePMUHHCTHIKIX NPopadyHa.

VY palty ¢y AeTalbHO OTMCAHH MPAKTHYHO CBH nocTojehn cucremu zdwrture. HapeneHe cy
FBUXOBE TIPEAHOCTH 1 HejocTalul, MoryiHoCTH nipunene, a uspauynata je i ynopelieHa muxoBa
edukacroct. TloceGHy BpejHOCT JHcepTalHje TPeCTaB/ba aHaiu3a W TPE3eHTOBARmE jeAHOr
NOTOYHO HOBOT CHCTEMa 3aLITHTE HaJ3EMHHUX BOAOBA OJI aTMOC(EPCKHX NPAXKEHbd, HA3BaHor
eKcTepHit cucrem 3arhte. OBaj CHETEM 3aliTiTe, 300T BHCOKE LiEHE peanusaiiije, je npeloier
3a HAjKPUTHYHH|e caydajeBe. Mnak, v obracTH KojoM ce HayyHHuH 6GaBe BHLIC oOf j€JHOT Beka
IPE3CHTOBABE jSIHOT MOTITYHO HOBOI CHCTEMA 3aLUTHTE je 3HavYajaH pesyJsTar.

IMopen pesynrata koju ¢y noOHjeHH NPHMEHOM pPavyHapCKHUX cHMysaluja, y pany cy
PUKA3AHKH W EKCIICPUMEHTAHK Pe3yiTaTH Koju ¢y jaobujenu y Jlabopatophji 3a BHCOKM HaNoH
Koja ce namasu na Enexrporexuumuxon akynrery Yuusepsnrera y Herounom CapajeBy. Hopen
OCTAJIOT, 3HAYaj OBMX pe3yiTara je H y YHIEHULUM LITO je KaHAHAAT MOpao Ja OCHocoOM
naboparopujy ¢ 063MpOM a OHa JIYTH HU3 rojiuHa Hilje kopuiuhena. TimMe je nokazao CKJIOHOCT Ka
EKCTIEPHMEHTAITHOM pajy y chelipuyaoj oGiaacTH KakBa ¢y BHCOKOHAMOHCKA HCIMTHBaKa
Mepea,

360r cBoje ¢cBeOOYXBATHOCTH, KAKO MO NHTAKkY MOJEIOBAkha CHCTEMA TaKo H 110 [UTamby
AHANMH3HPAHHUX CHCTEeMa 3allTHTe, HOTPEeOHO je HATIacHTH Ja AMcepTailija CyMUpa i aHanH3Hpa CBe
IHAYA|HHje pesyaTare KOju ¢y y cBeTy myOnHKOBaHH y Bedu ca OBOM npobneMarTikom. 36or tora
OHA MpeaCTaB/ba H3Y3ETHO 3HAUAjaH MaTeplijal 3a HayuHe W HHKemepcKe aHannie n3 oBe obuacTy.




Kommucja ca 3as0BOJBCTBOM KOHCTaTyje Ad Cy HayuyHH JONPHHOCH OCTBapeHH y
aucepTauHiu o6jaB/beHN Y B HAYUHA Yyaconuca Mel)yHaporHor 3Haqaja.

4.3, Bepuuxaunja HayudHx J0IpHLoca

Kanpupar je ayrop 3 Hayuune nyGnukauuje v MefyHapoanum uaconncnma ca SCI Hcre, o KOjuX
cy 2 y Besu ca npobieMaTHKOM JIOKTOPCKE JHcepTauuje, a MyOJHKOBaHE Cy y 4acOIHCHMAa
xareropuja M22 w M23. Tlopen rora kao ayTop WIH KoayTop KaHAHAAT je o0jaBuo u 2 paja y
gaconyeuMa HAHHWOHATHOT 3HA4aja, 5 pajosa na meljynapoganm xondepenuujaMa u 14 pagosa Ha
KoH(epennjamMa HauHoHamHOr 3Hauaja. Kao koaytop je ofjasmo wu | Jlpaktuxym 3a
naboparoprijcke Bjexxbe u3 Enexrpuunnx Mjepema’ auju je winarad ENexkTpoTexHHYkH (pakyirreT
Hcerouno Capajero.
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5. 3JAKJBYYAK W NIPESJIOT

KoMuncuja ca 3aJi0BO/BCTBOM KOHCTATYje J& Ha OCHOBY [IPETXOAHOI LIKOIOBAMA H
nyOnKOBaHHX pesyartaTa kauaujpar Maagen Balbanum ncnymasa cBe CYIUTHHCKE H (opMaHe
ycnope npensueHe 3akoHOM 0 BHcokom o6paszosamy, CtatyTom u TIpaBWIHHKOM O ZOKTOPCKHM
cryaHjamMa BnexrporexHrakor (axyntera YHuBepsurera y beorpany.

VY aucepraiiji je AeTambHO NPHKA3aH OPUrHHAIHK NPHCTYII 3 THTH HAJI3EMHUX BOJIOBA O
aTMocdepckux npeHanona. Kpos wuspagy auceprauije g0 H3paxaja ¢y Jomue crocoGHOCTH
Kauauaara y xopuuwliemy caBpeMEHHX MCTPRKHBAUKHX METOLd W EBUXOBOM [000JbLIAY, Y3
TIOIUTOBA:E CBUX 3aXTEBaHMX €THYKHX HOpMH. Kanmumar je mpario ¢Bercke crappapie y o6inactu
koja je obpafjena y mucepTaiifjn U PazsBuoO je CONCTBEHH CHCTEM 3alITHTE HAJ3eMHHX BOJZOBA O]
arMocepckux npenanona. KoMmucHja 10ceOHO HMCTHYE M UHIBCHHLY O BEJMKO] MPAKTHUHO]
LPUMEHIBMBOCTH  pe3yaTaTa  oBe JOKTOpcKe Jucepraudje Kako y o0JacTH  pauyHapeKHx
CHMyJlalHja, Tako W Yy 0OJAacTH 3ALITHTE KPHTHYHHX HAJ36MHHX BOJOBA 0Jl arMocepcKHx
TIpeHanoHa.

VY cxnany ca Haupex u3HeTHM, KoMicHja ca 3a]l0BOJBCTBOM Npeiutaxe HacTaBHO-HAYIHOM
Behy Enexrporexridxor dgakynrera YHusepsurera y beorpaay ma ce I0KTOpCKa JHCEpPTalH|a MO
HACTIOBOM ,,3alUTHTA HAA3EMHHX BOAOBA 0] AaTMOC(epCcKHX NPEHANOHA Y eKCTpeMHUM
yeaosnuma® xaaupaTa Miagena bamaHMHa NPHXBATH, H3NOXKH HA YBHJ JABHOCTH M YNYTH HAa
KOHa4yHO ycBajame Behy nayunnx obnactn TexHnuknx Hayka YHuepsurera y Beorpany, xao u aa
ce 10Clie leHOT yeBajama 000pH jaBHA yeMeHa o0paHa JucepratiHje,

Beorpan, 15.5.2017. ropuue

HIIAHOB KOMUCHIE

ap 3naran CrojkoBuh, pefoBin P/lp()(be(:()[)
Yuusepsurer y beorpany - Fuexrporexauuru dakyirer
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ap Jp/B,dH Hsernh, penosru npodecop
YHauBepanTer y beorpany - EnextporexHnuki daxynret

Sy e Yo
Jip 3opan Crpjanosuh, gotenr
VuusepsureT y beorpany — Enexrporexunuku Gpaxynrer
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