YHuBep3uTeT y beorpany
EnexkTpoTeXHUUKH QaKyareT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer:  Pedepar o ypaljeHOj OOKTOpCKOj AMCepPTALUMjH KaHAWAATA MacTep HMHXKEHEepa
eJeKTPOTeXHHKe U pauyHapcTBa Hukone bexxanuha

Opnnykom 6p. 5043/12-3 o 27.01.2016. roause, MMeHOBaHH cMO 3a unaHose Komucuje 3a nperen,
OLUEHY M oabpaHy HOKTOpCKE [UCepTalllje KaHAMIATa MAacTep HHKEHEPA EJICKTPOTEXHHUKE U
pauynapctea Hukone bexxanuha nog Hacnosom

Mopaes HMIJIEMEHTAMj€ CEPBHCHO OPHjEHTHCAHHX MPEXKAa NAMETHHX IpeTBapava

[Tocne npersiena gocraesbeHe Jucepraumje w apyrux nparehux marepujana v pasroBopa ca
Kangupatom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PED®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosioruja onobpasatba ¥ u3paje aucepraumje

Kanaungar Huxona bBexanuh je cTekao 3Bambe MacTep HHIKEHEpa eNeKTPOTEXHHKE H
pauyHapcTa 26.10.2011. roaude oabpaHuBlIM MacTep pai Moj Hacaosom ,Mmniemenrauuja
CEPBUCHO OPMJEHTHCAHE apXUTEKTYype Y MPEeKM [aMETHMX OpeTBapaya’ Ha EaekTpoTeXHHUKOM
daxynrery Vnupepsuteta y beorpamgy. Jokxtopcke cryiauje Ha EnextporexHnuxom (axyntery
Yuusepautera y beorpany, ynucao je 15.11.2012. roaune.

Kangupar je npujaBiHo TeMmy [JOKTOpCKe JAMcepTaudje TOA  HacjaoBoMm ,Moxen
MMIUIEMEHTALjE CEPBUCHO OPHjEeHTHCAHHX MpeXka nameTHHUX npeTtBapava® 17.06.2015. roguHe Ha
EnexTpoTexHuukoM (akysirery y beorpany, npu demy je 3a MeHTOpa Npeslouo jol, ap Msana
[Tonosuha.

Ha cemnuun Kommcuje 3a cryauje tpeher creneHa EnextporexHuukor Qaxynrera,
oapxanoj 06.07.2015. roauue, naTa je carnacHOCT Ha MPEMNIOr TeMe JOKTOpCKe aucepraluje
HacraBHo-HayuHoM Behy npeanoxera Komucnja 3a oLieHy yCI0Ba M MpUXBaTare Teme y ciesehiem
cacrasy: ap Byjo Jpnaapesnh (peaosun npodecop Enexrporexuuuxor paxynrera y beorpany), np
Mupocnas JlyTosau (peposhu npodecop daxysrera 3a HHPOPMATHKY U payyHapeTBo y beorpany,
Yuusepsurera Cunruaynym) u ap Anekcangap Paxuh (gouent EnextporexHuukor dakynrera y
Beorpaay). dp Vsan [Monosuh je npeyiosken 3a MEHTOpa iMcepTaLHje.

HacraBuo-Hayuno Behe Enextporexsuukor daxynrera, Ha 788. ceanuuu OIpiKaHo)
10.07.2015. roaune, NoTBpAMAO je npeatoxery Komucujy 3a oUgHy yCJloBa M MPUXBAaTale TeMe,
Kao W MpeIoKeHOr MEHTOpa AucepTaLuje.




Jlana 17.07.2015. roanne oApxaHa je jaBHa ycMeHa of0paHa TeMe JJOKTOPCKe JMicepTaruje
npex Kkomucujom |y cnemehem cacraBy: ap Byjo [pHpapesuhi  (penoBHH npodecop
EnexrpoTtexnnukor ¢axynarera y beorpany), ap Mupocnas JlyroBan (peaoBHH npodecop
®axyiTeTa 3a MHGOPMATHKY M padyHapetBo y Beorpamy, Yuusepsuteta CHHIMIYHYM) U Ap
Anexcanzap Paxuh (mouent EnextporexHuukor daxynrera y beorpany). Komucuja je Ha JjaBHOJ
YCMEHOj o10paHy OLIEHMNA KaHUAATa OLIEHOM 3aJI0BOJBHO.

Ha ocHoBy wuseewTaja KomucHje 3a OLEHy ycja0oBa W TIPHXBATame TCME H nparehe
JOKYMEHTaIje, npeioxkeHa Tema je npuxsahiena Ha 790. cepmmuu Hacrasno-Hayuwor Beha
EnektpoTexHUUKOT (haKyjTeTa, Koja je oapxkana 15.09.2015. roaune.

CarJiacHOCT Ha TeMy JOKTOpCKe Auceprauje, fano je Belie nayynux o0siacTi TEXHHYKMX
Hayka YHusepsuteta y Beorpany Ha cepHuum oapxanoj 19.10.2015. roqune (6poj onnyke 61206~
4478/2-15 o 19.10.2015. rogune).

Kanaupaar je ypalieny anceprauujy MoaHeo Ha riperaen i oueny 24.12.2015. roaune.

Komucuja 3a cTyauje Tpeher crerieHa, Ha cejHMUIM onpxanoj 12.01.2016. roaune,
KOHCTATOBAJIA je A je KaHAWAaTr rpenao ypaheHy AucepTaumjy, na je HaKkoH yBHAA Y canpxaj
JucepTalMje M npatehnx AOKYMeHaTa MOTBPAMIA MCIYHEHOCT NOTPEOHHX YC/I0Ba 3a MOJHOIWIEHE
npepnora HactaBHo-Hay4HOM Behy EnextpoTtexnuukor Qakynarera 3a popmupare Komucuje 3a
mpermel M oueHy aucepraudje y cneaehem cactasy: ap Mean ITomosuh  (moueHT
Enexrpotexnmukor daxysnrera), ap Byjo Hpupapesuh (pemosuu npodecop EnexrpoTexHuukor
dakyareta y Beorpamy) n ap Munpocnas JlyToBau (penoBHH npogecop dakynrera 3a
MH(OpMaTUKy K pauyHapceTso y beorpany, YHuusepsuteta CHHIHAYHYM).

HacrasHo-HayuHo Behie EnmextpoTexuuukor daxynrera je Ha 795. ceaHMUM, OApIKaHO]
19.01.2016. romuHe, nMeHoBa0 KoMHCH]y 3a TIperyieql 0 OLEHY JOKTOPCKE JAUCEpTaLnje y cacTaBy:
np Visan TTonosuh, nouent, Ap Byjo HpHpapesuh, penosuu mpodecop, ap Mupocas JlyToBau,
penoBHu npogecop Dakysrera 3a MHOPMATUKY W padynapcTBO y beorpanmy, ap Anekcangap
Pakuh, pouent u ap Jlasap Capamosau, BaHpesuu rnpodecop (6poj ommyke 5043/12-3 on
27.01.2016. rogune).

1.2. HayuHa o0nacT aucepraumje

JIoKTOpeKa AMCEPTALIMja O Ha3MBOM ,,Mozie] MMIIEMEHTALIjE CEPBICHO OPHjEHTHCAHNX
MpeKa MaMeTHHX MpeTBapaya’, y WHpeM CMUCIy Npunaja Hay4Hoj obnactu TexHMUKHX HayKa —
EJIEKTPOTEXHUKE, @ Y yikeM cmueiy obnactu EnexrpoHuke, 3a Kojy je MaTHuaH ENeKTPOTEXHUYKM
thakynTer.

3a MeHropa aucepraumje je oapehen ap Visan Tlonosuh, noueHT EneKTpoTeXHHUKOr
daxynrera Yuusepsurera y beorpagy, 300r ocTBapeHHMX Hay4yHHX JOMpHHOCA Y obnactu
CEH30PCKHX MpEXa, CHCTeMa y PeaJHOM BpeMeHy M AMCTPUOYHpaHMX HAMEHCKHMX DadyHapCKHX
cuctema. Jlp Mpan ITonosuh je aytop seher Gpoja panoBa y MCTakHyTHM MehyHapoaHHM
yaconucnma. Oprosapajyhill HaydHM pamoOBH MEHTOpPA Cy HABEIEHH MPWIMKOM [pHjaBe Teme
JOKTOpCKe AUcepTaLuje KaHauaaTa.

1.3. Buorpad)cky nojaliy 0 KaHaMaaTy

Hukona bexanuh je poljen 08.03.1984. roaune y Yauky, rie je u 3aBpIIHO OCHOBHY IIKOJy
u rumuasujy. Enexrporexnuuxu (axyrrer Yuusepsuteta y beorpapy ymucao je 2003. rosune.
JIMIIOMHPAo je ca MpoceuHoM oleHoM 8,35 Ha OAceky 3a eeKTPOHHKY, 0ACpPaHOM IIHHJ]OMCI(OF
paja 1oa HasuBoM ,,KOHTposa pajHe TeMIiepaType ayMo ypehaja HHppaLpBeHHM TepMOMeTpOM
08.12.2009. roamue. Ha uctoM (akynTeTy ynmueao je M AMIVIOMCKE aKaJeMCKE CTy/Hje MacTep,
Momyn EnexTpoHuka, Koje je 3aBpIIMO ca MPOoceyHoM oueHoM 9,71, onbpanom macTep paja mon
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npetpapaua®, 26.10.2011. roamHe. JloKTOpCKE cTymuje Ha EJeKTpOTeXHHHKOM (akynrety
VHupep3uteta y beorpajy, Momyst ENeKTponuka, ynucao je 2012. roguHe TAg je TPEHYTHO CTYACHT
Tpehe roaune. Ha JOKTOPCKMM CTyAHjaMma, MOJIOMKHO je cme ucnure mnpensulieHe HacTaBHUM
IJIAHOM ¥ MIPOTPaMOM MOJYJia ca IMPOCEHHOM OLICHOM 10. Ox 01.10.2013. roguHe 3amocieH je Ha
EnexrpoTexHuukoM Qakynrery YHusepsuteta y beorpany, rae je aHra)xoBaH Ha IIPOJEKTY
TEXHOJIOLIKOT pa3Boja MUHHCTapCTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOMOLIKOr pasBoja IMoJ, Ha3MBOM
,PasBoj M MoOJeNOBarke EHEPreTCKh e(UKACHHX, ananTabMIHEX, BHUINETIPOUECOPCKUX U
BHIIICCEH30PCKUX €JIEKTPOHCKHX CHCTEMA Malle CHare", TP-32043.

Huxona Bexxaruh je 3anoueo Hay4HO-MCTpaXuBauko uekycTso 2009. ronuue y capajimh ca
Barcelona Supercomputing Center (BSC) mnaHCKUM HalLMOHAJHMM LEHTPOM 3a CyneppatyHape,
rae ce y OKBHpY TMPOJEKTHMX aKTHBHOCTH 0aBMO TEXHMKaMa YITCAE gHeprHje Ha HMBOY
apxuTeKType pauyHapa. Jla/be CKYCTBO je CTeKao Ha npojekty MUHKCTapcTBa MPOCBETE, HAyKe 1
TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja, panehy Ha NCTPaXKMBaKY CEPBHCHO OPHJEHTHCAHNX CEH30PCKHMX Mpeka.

Kangupar je xoayTop ABa HaydHa paaa objaBsbeHa y daconmucuMa ca HUCH nucre y
kaTeropujaMa M22 m M23, jeanor paja y 4acomnucy HAUMOHATHOT 3Hauaja Kateropuje M52,
jenanaect pajoBa 00jaB/beHHX Ha MElyHAPOIHUM H nomahnm konpepenuyjama kareropuje M33 u
M63. Taxofje, y4ecTBOBAO je y H3paid NET TEXHHYKHX peLiciba kateropuje M85 n M84. Kao
YUECHHK NETibe LKOJIE, KOayTop je NocTepa Yiji je CaeTak nyOJMKOBaH Y KIbU3M arcTpakara.

2. OIIMC JUCEPTAILIMJE

2.1. Canpikaj gucepraiuje

JlokTopcka auceprauuja obyxpara 124 ¢rpaHe KyLQHOT TEKCTa, HaricaHa j& NaTUHHYHUM
nucMoM W cappxku 47 cnuka, 6 Tabema u 67 6ubnuorpadekux pedepenun. Ilopen Tora,
JMCepTaLMja CaApIKH HACJIOBHY CTPaHy, pe3rMe Ha CPIICKOM M CHIVIECKOM je3uKy, cafpiKaj U WecT
TeMaTCKUX TOMIaB/ba, Hasupu roraesba JOKTOpeke auceprauuje cy: 1. Yeon; 2. Ilperaen cramwa y
Hay4yHoj obnactu; 3. CepBHCHO OpHMjEHTHCAHM MOJe/l pasMeHe IojaTaka M koHgurypauuje y
MpexaMa nameTHuX nperapaua; 4. CepBHCHM arcHTH Kao aKTHBHE KOMIOHEHTC y MpexaMa
naMeTHUX npeTBapaua; 5. [loTeHuujan npuMeHe NPealoKEHOr MOALNa; 6. 3axkspyyaKx.

2.2, KpaTak mpHKa3 IojeJMHavyHUX MoraBba

MeToa0N0rHja 1 MJaH HCTPaKHBaa y BE3N JUCEpTaLuje ce orjeaajy y TEOpHjCKOM ey
pasMaTpama MOTOAHMX MOJENA 33 Pealn3alujy CepBHCHO OPHJEHTUCAHUX MpEXKa [aMEeTHHX
fpeTBapaya ¥ MPaKTUYHOM ey MPUMEHE MPeiIOKeHNX MOAea. Y YBOZHOM ety JHcepTaumje,
OMHCaH je KOHLENT NaMETHUX MpeTBapaya M CepBUCHO OpHjeHTHCAHE apXWTEKType W JaT je
npersiesl peseBaHTHIX CTAaHAapaa KOjU C€ KOPUCTE Kao MosasHe crieLMUKaLKje Npy peanisaLuju
HOBe apxuTeKkType. LIeHTpasHy Aeo AucepTalje CaapKu Npeajiore HOBUX peieha 3a peaau3auujy
CEpBICHO OPHjEHTHCAHUX Mpeska MAaMETHUX NPEeTBapava, AaTHX Kpo3 [Ba MOAC/A ca pasininTiM
MpE@XKHMM Torosornjama, kao u nparefie cTyaMje ciayuaja. Y 3aBpUIHOM Jeily je pasMOTpeHa
ynotpe6a peann3oBaHUX MOAENa y MOCTOjeNnM aKTye/qHUM MOASTMMA PauynapcTBa y o0naky u
WnrepHera cTapy. JIOKTOpeKa AucepTaLyja je Opranu3oBata no cieiehum nornas/puMa.

Y 1pBoM TODJIaB/by je [aT KpaTak ONMC KOHUENTAa NaMEeTHMX MpeTBapata, CepBHCHO
OpMjeHTHCAHEe ApPXMTEKType, Kao M ONUC HHXOBOT KOMOHHOBaIbA TIPHIMKOM peayu3aliije
MHTEepOTIepabIIHNUX MPeXKHHIX ypehaja. 3aTMm je JaT KpaTak Onye CTpYKTYpe Te3e W JINCTa IVIaBHHIX
Hay4uHHUX JOIIpHHOCA.




Y [pyrom MomaBiby je AAT Tperyie/| pelieBAHTHAX CTAHAAP/IA, MIPH HEMy ¢y JaTH JeTajbH
uHTepdejca, MPOTOKONIA U SIEKTPOHCKUX cietmukanyja nedunncanux IEEE 1451.0 crannapnom
Koju je KopuinfieH Kao ToJia3Ha OCHOBA Y MCTPAKUBAMY. Ipu ToMe, objallmeH je U nocTojehn
xonnenT Hajgorpagwe IEEE 1451.0 Monena naMeTHOT IpeTBapata yrnoTpeboM MpexHHX CepBHCa,
ynMme ce 06uja Behw CTerieH MHTepOnepaCHIIHOCTH Y pafy ca MaMETHHM nperBapaunma. Jlar je
yBHJL Y HauuH AeuHMUCama GopMaTa 32 MPeXHY pasMEHy rojaTaka m3mel)y ypehaja peannsoBaHHX
Ha TNPOM3BOJHEM IUIAThOpMamMa W OIMKMC Manmpata MpEKHUX  CepBHCA Ka CTaHAapaHAM
ornepaijama npersapaukux ypehaja. Ha Kpajy Morjassba je Jara aHaln3a rioctojefinx peuiemha u
ONMCaH j¢ LHb HCTPAKUBAHA. ‘

YV tpeheM MormaBmby je NPEMUTOKEH HOBH MOIC] koHGUTypalHje MPeXe MaMeTHHX
npeTBapaiya M ayTOMaTH30BaHe pa3MEHe rojaTaka y 3Be3HACTOj TOToJIOTHjH. EHKarcynauuja
(QYHKIMOHATHOCTH Y (POPMU CEPBUCHUX KOMIOHCHATA naje MOryRHOCT HHXOBE MOHOBHE ynotpebe
y MpEXH OJl CTpaHe NMPOM3BOJBHHX KIMjeHATa. MeljyTim, y TakBOM MOJIENy C€ jaB/ba npobnem
CIIOKEHOCTH KOHQHUIYpalyje CHCTEMa W Heropor myluTamba y pai. OnucaHu Mojies H3/Baja
[OCJIOBE KOH(UIYpaLyje ¥ ayroMaTH30BaHE KOMYHUKaLje y 3aceOHe KOMIIOHEHTE Koje ce Mory
M3HOBA KOPMCTUTH Y [POM3BOJBHUM MpeXama, quMe ce y6p3aBa pa3Boj HOBHX cuctema. IIpuTom,
JIaT je OTUC TeHePUUKOr MOJY/a NAMETHOr NPeTBapaia, Kao 1 OMMe HOBOT KOHLEITA BUPTYEJHOT
IpeTBApAuKOr MOAYNa, Koju omoryhasa MHTErpaLyjy MPOU3BOJLHOT AIVTMKALMOHOT allropuTM™a Y
mpexy, ynotpebom seh nocrojeher MpexHOr uHTepdejca NaMeTHOr NpeTBapada. Taxohe, onucaHa
je 1 (hyHKUMOHATHOCT UEHTPAIHOT MEHALIEPCKOT 4BOpa Koja ce orsiefa y MocjJoBUMa NPUKYILbatba
ENEKTPOHCKHX clieludukannja n KOH(UIypauuje KOMYyHHKaUMOHHX IyTarba. Onuc npeaHocTH
JaTor MOJieNa U iberopa Bepudukaluja cy AaTH Ha Kpajy TOIVIaBiba y BHIY CTyiuje ciydaja
npahewma napamerapa OKOJMHE, Kao M cTyauje cilydyaja JeTeKlldje Jela Ha OCHOBY Mepehha
TeMMepaType BasjlyXa, TeMIepaType NOAJIOre ¥ PEaTHBHE BIAKHOCTA BA3/yXa.

YeTBpTO MOTVIABILE Jaje OIHC HOBOT, yHanpeljeHor Mojesia y OJHOCY Ha MOJel KOjH je
npeioken TpehinM rorasbem. HoBuM MOZENOM c¢ elMMIHHLIC norpeba 3a MOCPEIHUKOM Y
KOMYHHKAIMj1 M3Mel)y MaMeTHOT NpeTBapaya n aaropHTMa Wik HeKor Apyror MpPEKHOT eHTHTETA
y3 3a/p)KaBame CBUX MPSAHOCTH noctojeher mogena. Jlar je ommc Mozena KOMYHHUKALHje
3aCHOBAHOT Ha YNOTPeOM aKTHBHHX MPEKHHX KOMIOHEHaTa y BHIY CCPBHCHHX arcHard KOjH
noBesyjy pasmuuure ypehaje Ha HHBOY HHUXOBHX KaHala. [TpuToM, KaHan e Kao H Yy IOa3HOM
MO/IE/Y KOPHCTH Kao JIOTHYKA MPeAcTaBa (GUIMIKHIX KpajeBa KOMYHMKALHj€, a OTHC CBAKOT KaHaIa
je caapkan y oaroeapajyhoj eIeKTPOHCKO] crieludrKauuju Koja ce uyBa y memopHju ypehaja.
VunTaBameM eNeKTPOHCKe crelupHKalije KaHama O CTPaHe LEHTPATHOT MCHALEPCKOr HBOpa,
omepartepy ce HCropydyje ONMiC OaTor KaHasa KOjU KOPHCTH Y AaJbOj KOH(MUTYpaLMjH CEPBUCHMX
areHara. KapakrepucTHKe MoJe/la Cy TNpHKasaHe Kpo3 CTyAMjy CJlydaja MHTerpalyje cepsuca 3a
MpeAUKUMjy CHTHama Ha 0asd HeypajHuX Mpeka, Kao H cTyauje cjyvaja yrpaB/bama
TeMIIepaTypoM Cyluape y AUCTpOYHpPaHOM CHCTEMY Ha 6asy TpeAMKTHBHOT aJITOPHTMA.

YV neroM MOMaB/by je JaTa aHaiu3a MPUMEHE MpPeToXKeHor MOAe1a ca CTaHOBHMLUTA
PasIMUUTHX UMIVIEMEHTALIHja MPEXHUX CHTUTETA Y BULY BUPTYC/IHHX NpeTBapauyKMX MOJYJIa 1 ca
CTAHOBUIITA MMILUIEMEHTALM]E CEPBMCHMX arcHara Ha 0asu pa3aMuuTHX  KOMYHHKALMOHHX
nporokosia. KOHKPETHO, ONUCaH je HauuH aKLenepaLyje eHKPUNLMje BeJIHKE KOTMYMHE M01aTaKa
nomofly aaropuTMa KOjH ce y Mpexy MaMeTHUX MpeTsapaia WHTErpHIIC y GopMH BHPTYEIHOT
MPETBAPAUKOT MOJY/a. 3aTUM je ONHCaH MpUMep ynotpebe cepBUCHMX areHata Ha 0asu Simple
Network Management Protocol (SNMP) npoTtokosna. TMornas/be je 3aBpILIEHO pa3MaTparbeM
MOryRHOCTH MMIUIEMEHTaLMje MPOM3BOJ/bHE MpEXKe H MHTErpalmje AaTor pellieia y MOAe/e
Pauynapcrsa y o6aaxy v MIHTepHETa CTBapH.

Y 3aBpLUHOM, LIECTOM [OIJIaB/bY AOKTOPCKE JUcepTallije [aT je KpaTak OCBPT Ha
ananM3npase npobieMe M MPEIOKeHa pelieka M Jara cy 3akjbydHa pasmarpama. Ilpurom,
HCTAKHYT je 3Hauaj yBoljera BUPTYENHHX MPETBAPAuKMX MOZY/Ia M CEPBHCHHX areHara, Kao H
(hreKcHBUIHOCT MPIIMKOM HHXO0BE TIPUMEHE.




3. OUEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHATHOCT

34BUCHOCT CABPEMEHMX CUCTEMa Ol ynoTpebe NpeTBapauKuX KOMIOHEHATA MOMYT CCH30pa
1 aKTYaTopa, YCJIOBIIIA je KOHCTAHTO yHanpeljiBatbe ypehaja Koju MHTErpHILy OBAKBE KOMIIOHEHTE.
IpuMepH OBaKBUX cHCTeMa ¢y OpojHH M MoTy ce Halil y pasJIHINTHM obnacTrMa MOIYT aBHjaLje,
ocMarpama MapaMeTapa OKOJIMHE, MHIYCTPHjCKES ayTOMATHKE W CIIMYHO. [Iputom, 3a moTpede
NPAKTAYHE TIPUMEHE PasIMYUTHX NMPETBApauKMX KOMIIOHEHATA, noTpebHo je 0be3benntr GyHKUHjE
Koje omoryhaBajy mBHXOBY KanuOpauwjy, MpOLEcHpare MoJaraKa, UHTETpalyjy Yy AWTHTATHS
padyHapcke Mpe)ke M pealu3allijy MHOTHX JPYTHX KapaKTepHCTHKa MOMYyT HHCKe MOTpOLImbe,
CHTYPHOCTH, TIOY3JQHOCTH 1 HHTEPOTEPaGHITHOCTH.

[lameTHH TpeTBapady, OpPel CaMMX MpPETBAPAYKMX KOMIOHEHATa, WHTErpuily OBAaKBe
$yHKUmje 1 omoryhasajy MpakTHUHY peanusauyjy cucrema. Y Tom CJIy4ajy, CBaKO MOjeIMHAYHO U
3aTBOPEHO PelIete YBOAM NpobieM KoMNaTnOMIHOCTH ca ypeBhajuma apyrux npoussobaua, mro je
noceGHO M3paXeHO TIPWIMKOM yMpexapama Beher Gpoja ypebaja. Y 0cycTBY CTaHIapAM3aLyje
ypehaja, nurerpalija yoOuuajeHNX pauyHapeKux nnatGopMH y Mpexe NpeTBapaya 4ecTo 3axXTeBa
ynotpeGy agantepa U CKyMnux pelietba.

360r BeJMKOr Opoja HAYMHA HA KOjH C& MOXKE Pea30BaTH MaMETHU NPETBapay U BEJIMKOT
6poja KOMYHHKALMOHHX NPOTOKONA, 3aje[AHIKOM WHMLM]ATHBOM aMepHuKor WHeTHTyTa National
Institute of Standards and Technology (NIST), ynpyxewa nHKemHEpa IEEE u wHaycTpuje,
nedunncana je dpamwidja ctaugapaa IEEE 1451, Crannapaom [EEE 1451.0 yBemeH je Mojen
MaMeTHOT MpeTBapaya 3a OMWITH CJTyyaj peanusauyje, npu Yemy cy aare nepununmje unrepdejca,
KOMYHHKALMOHUX MPOTOKOJAa M €JEKTPOHCKUX cneuudukaumja. Jare nedunuumje  cy
n1argOPMCKH HE3aBUCHe W HE YBOJE PECTpUKLMje [0 MuTawy AeTaba UMILIEMEHTAL]e
(yHKIMOHATIHOCTH KOjUMa C€ MPHCTYNa MNPEeKo OnueaHnx unrepgejca. Tume je obesbeheHa
KoMmaTu6unHocT ypehaja 6e3 o63upa Ha pasauyure MOryhHocTH au3ajHa nomyTt wsbopa
NpOrpaMcKoOr je3uka M XapABEpCKHX —KommodeHTH. CTanmapioM ce  yBoau neduHuLmMja
[peTBapaukuX MO/Y1d, Kao M HHXOBAa KOMYHHMKauuja Ca AlJIMKAUMOHMM MPOLECOpOM  Kao
cacTABHUM €JIOM MaMeTHOT MpeTpapaua koju omoryliaBa nopesusaiwe ypehaja ca nponssosbHOM
mpexcom. TIpeTBapaukn MOIY/IH MPUMajy CTaHAapAM30BaHE KOMAHAS Ol CTPAHE alJIMKAaLHOHOT
NpoLiecopa, Npy YeMy Ce IOpyKe pasMerbyjy peMa Moaety CIIOJEBUTE apPXUTEKTYpE.

Cranpapn IEEE 1451.0 je ocMMIIBEH TaKo 1a nokpuje wMpok crektap ypehaja on 8-
GUTHHX MHKPOKOHTPOJIEPA, 11a CBE N0 NMEPCOHAIHHX pauyHapa y yJI03H alliIHKaHOHOT MPOLecopa.
[Nopen Tora, TeXHOJOTHja M3paae MHTErPHCAHHX Kolla je momena 3HadajHO MoGosblake y Op3nHH
o6paje TojaTaKa W MEMOPHJCKAM pECypCHMa HAMEHCKHX pauyHapeKHX CHCTEMA. Kopnuhewem
CaBpeMEHMX MHKpOKOHTposiepa Moryhe je noOWTd TnaMeTHM NpeTBapad ca HHTCrpHCaHiM
ANMMKAIMOHMM (QYHKILIMjaMa, KOMYHHKAUMOHMM WHTephejcoM H nepudepujamMa 3a KOHBEP3HjY
curHana u3Mel)y aHaorHor 1 AurutaaHor ajomena. Takobe, nHTeponepabuwiHoct ypehaja je moryhe
JOJATHO YHATPEMTH MHTErPaLjoM CEpBEPCKOr CTEKA W KOMYHMKALHOHMM NpPOTOKO/INMA KOjH ce
3aCHHBAjy HA pa3MeHH MIaTHOPMCKU HE3aBUCHHX TEKCTYATHHX MOPYKa.

V J0CTYNHO] JIATEpaTypH je oOfucaHa HaJorpaiiba [EEE 1451.0 mopena mnamMeTHOT
MpeTBapaya npema NPHHLUMIHMA CEPBHCHO OPHjEHTHCAHE apXHTEKType. TIpensioxneHo peliere je
nosuato moa Hasupom Smart Transducer Web Services (STWS), uume je omoryheH rnpueryn
CTaHAApAHUM OMepalyjama [amMeTHOT TNpeTBapaya IMyTeM Web cepsuca. Tume je 3HauajHO
yHanpeljeH MOCTyMaK MHTErpalije XeTepOreHnx ypebaja y Mpexxy MamMeTHHX MpeTsapaya, y K0joj

e KOMYHHKAIM]a 3acHIBA Ha pasmMenn XML nopyka npeko craniapaHinx MpexkHHX NOpToBa. Ocum




tora, kpo3 aktusHocT Open Geospatial Consortium (OGC) KOH30pLWjyMa, y OKBUPY HHULIIjATHBE
OGC - Sensor Web Enablement (OGC-SWE) nar je cet cnenudukanuja koje 06e36ehyjy pasMeny
ToflaTaka U MeTa [MoJaTaka y CEH30PCKHM Mpexama. Y ToM cayuajy STWS cepsucH ce KOpUCTE
Ka0 NMOCPETHNK TIPHIMKOM JOTIPeMara MosaTaka o/ pU3MIKOr HHBOA ypehaja no Hupoa OGC-SWE
aTUTMKaLHja Koje MOTY MOKPHBATH Pa3uiuTa reorpadeka nozpyyja.

ITpo6aeM HejocTaTKa ONIITEr MOZENA M apXWUTEKTYpe 3a eduKacHy KOHGUTYpauujy u
ayTOMaTH30BaHy pa3MeHy TojaTaka y Mpexama MaMeTHHX MpeTapata KOjuM ce OaBH NOKTOPCKa
JMCepTaLKja, IPeJCTaB/ba AKTyENHY ¥ CaBPeMEHY HayuHY ¥ HCTPaXKMBAdKy o6mact. OpUrHHATHOCT
pellleba Koje ce Mpeaxe AUCEPTALHjoM ce orneaa y He(MHUIMjY MOZeIa MMIIEMEHTALMje
JUCTPUOYHPAHHX HAMEHCKMX PaqyHapCKHUX CHCTCMA. Toce6Ha maxkma je nocsehieHa yHUMOPMHO]
MHTEerpaLujyl XeTeporeHNX MiaThopmMu, YnMe je obyxsalicH ¥ CKyN MpEXKHHX CHTUTETa MonyT
KOHTPOJTHMX arOpuTamMa M ynasHo/usnasuux ypehaja. bpsa usmeHa KoH(pUrypaLuje Mpexe M
moryhHoct plug-and-play roBe3uBama ypehaja mpencrapibajy TmocebaH M3a30B Y CEPBHCHO
OpHjeHTHCaHOM OKpyxery. 36or Tora je y JUCEpTalKjy NPEeaoNeHa yHUpOpMHa uHTerpaumja v
KOH(UIypaLyja arnMKALMOHMX eHTUTETa y (OPMH BUPTYeJIHMX [PETBAPAUKMX -~ MOLYIIA.
Bepudunkaluja npeiorKeHOr MOJeNIa je 1aTa CTyAujamMa ciryyaja Koje ¢y MOTBpAMJIE epUKACHOCT
pelllerba, NPy YeMy Cy AaTH U IpUMepK (opMara eneKTPOHCKUX creuuduKanmja 3a KOHGUrypaLujy
n3abpaHyX alUTHKALMOHNX eHTUTETa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KOpHIIieHY IMTEPATYPY

TokoM u3paje AUCEpTALHje, KAHAWAAT j€ Pa3sMOTPHO PEICBAHTHY NOCTYIHY JIHTEpaTypy 1
HaBeo je yKymHo 67 Gubmmorpadekux peeperuy. Ha oCHOBY yBHAA Y HABC/ICHE oubnmnorpadceke
pedepeHlLle MOXKe C¢ 3aKJbYYUTH /la jé KaHINaaT Max/bHBO 13abpao JUTepaTypy pesieBaHTHY 3a
06NacT MCTpaKiBaba AMCEpTALMje M Ja Calpiu pajoBe 00jaBbeHe y PEHOMHUpAHHIM HaydHHM
yacomucHMa, Kao ¥ 3HadajHHUM KOH(MepeHLjaMa U3 pasMaTpaHe HaydHe obnacrtu. Jleo ogabpane
NUTEpaType je HOBHjer AaTyma, IITO FOBOPH O aKTYEJHOCTH pa3MaTpaHe npoGaemaruke. Jlucra
6nGmorpadekux pedepeHIM oGyXBaTa 1 pajloBe HACTaje Kao pe3ysITaT paia Ha Te3H, Ha KOjUMa ce
KaHJUIAT MOjaB/byje Kao ayTop WK KOayTop.

3.3. Onuc ¥ aJIeKBAaTHOCT NPHUMEHLEHUX HAYYHUX MCTOMA

VYV pouerHoj a3y UCTPaKMBaba aHAIM3MPAHK  CY nocrojein  MOAENH MaMeTHHX
npeTBapaya, KOMYHMKALHOHM NPOTOKOJNM, HMHTEpdEjCH M HAuMHW yMpeKaBaka pasimanTix
ypehaja. IloceGHa naxiva je nocsehena IEEE 1451 ¢pamuauju cTaHAApAa U MPEAJIOKEHOM HAUHHY
peaqusauuje NaMETHMX I@peTBapada, Kao MU kopumliely CepBUCHOr CTeka Ha HAMEHCKO]
pauynapckoj miardopmu. [open tora, pasmarpana je ayromarusanuja pasmeHe IojaTaka y
CEepBHCHO OPHjEHTHCAHHM Mpekama M yBolemwe KapakTepHCTHKa cucTeMa 3a pai y peasHoM
BpeMeHy. Ha OCHOBY aHajuze cTawa y 007acTH NpPeMIOKEHH CY HOBUM MOIC/IH UMILIEMEHTaLM]e
JUCTPUOYHpAHUX CHCTEMA, KOj CY BEPH(QHKOBAHM EKCIEPUMEHTANHO IyTEM UMILIEMEHTALlIjE
HEKOJIMKO KOHKPETHUX CEPBUCHO OPUjEHTHCAHHX MPEa aMETHUX NpeTBapata.

[NpemioxxeHa cy [Ba HOBa Molena HMIUIEMEHTallMje Mpexka, TAe ¢y TOCJI0BH
KOH(HUTYpaluje H30/10BaHN y 3ace0aH M LEHTPATH30BAH MEHALIEPCKN YBOp, MITO je pes3ysTupajo
HOBOM apXWTEKTypoM Koja omoryhaea ynorpe0y HCTOr LEHTpATHOT 4BOpa Ha CKyIly BHIIC
pas3IMuUTHX CEH30PCKMX MpEXKa. Llentpanmsaimja je omoryhlieHa n 3axpabyjyhu MpeTXoaHOM
yBoljery HOBOI MoOJeJa aIropuTMa ca moryhromhy yHudopmHe HHTErpanje. VY TPBOM
TpefCTaB/LEHOM MOJIETy MpEXe, pasMeHa TojlaTaka u3mely aBa 4BOpa ce BPIIM I1OCPEACTBOM
AKTHBHE KOMIIOHEHTe [AUCIIedepa CMENITeHE Ha LICHTPATHOM YBOPY, 0K C€ y pyroM MOACTY YBOAC
AKTUBHE areHTCKE KOMIIOHEHTE 3a pa3sMeHy M0IaTaka Koje MOry OHTH MOKpeHyTe Ha POU3BO/EHOM
4BOPY.




IpujapsuBame ypehaja, koHQHUTypanmja Mpexke U HHTEpAKLMja KOHTPOJIHHX aaropuTama
UMIIEMEHTHPaHUX Y (OpMH BHPTYETHHX NpeTBapaukuX MOJyJia M MaMeTHUX MpeTBapaya ca
QYHKLMjOM ceH30pa ¥ aKTyaTopa je JIEMOHCTPHPAHA y JIOKATHOj MPEXH, y3 BEIUTAYKO H3a3HBame
C/lydajHOr Kalllbela TakeTa M TyOWTaka [aketa, Kako ©Ou ce wucnurana poGycTHOCT
MMIUIEMEHTALMje TIpeMa [pe/UIoKeHOM Mojeny. Y ciydajy KOHTpoJie TeMIlepaType cyiuape
noMohy TIpeINKTHUBHOT AJIFOPUTMA, ITOKA3aHO j€ Jia C& KOHTPOJIA Mpolieca OApxKaBa U y TIPUCYCTBY
MTOMEHYTHX MpEKHO-HHIyKoBaHuX mpoGnema. Takolje, eKcriepuMeHTaTHO je NMpUKasaHa MOApIIKa
33 BPEMEHCKY CHHXDOHHM3aLWjy pasIM4ATHX OMepauMja, kao H MoryhHocT aucokaumje
KOMIUIEKCHUX (DYHKLMOHAIHOCTH y OKBHDY Mpeixe kako 61 ce 106mno pactepehee HaMCHCKHX
pauyHapCKHX YBOPOBA Ca OrPaHMYEHUM XapJBEPCKUM peCyperma.

OmnycaHe HAY4YHE METONE, KAo M PEOC/e/] BUXOBE MPHMEHE y TNOTIYHOCTH OAroBapajy
npobaeMy KOjH je pa3MaTpaH 1 y CKJIafly Cy ¢a LM/beBMMa KOjU Cy MOCTAaBJbEHH Ha MOYETKY U3paje
JHcepTauje.

3.4. [1puMeH/LUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJrara

HoBr Mozenu HMIUIEMEHTALHje, Kao TIJIaBHH pe3ylTar Te3e MOry ce NpPUMEHHUTH Y
PA3NMMHTHM HMIUIEMEHTAIIjaMa CEPBICHO OPHjeHTHCAHMX MpPeXka TAaMETHUX MPeTBapada y KojuMa
noctoju mnotpeba 3a 3apKaBakbeM KapakTepUCTHKAa CHCTeMa 3a paji Yy peanHOM BpPEMEHY.
KOMIOHeHTe OMIcaHe y TIOjeIMHAYHHM CTy/MjaMa ciydyaja Cy peaqn30BaHe NpPeMa MOJENy Koju
Je(MHUINE arUTHKALMOHK CJI0j, IWTO oMoryliaBa HIXOBY TOHOBHY yNoTpeby y Mpexama Koje ce
Gasupajy Ha xonuentuma gatuM IEEE 1451.0 cneumduxauujoM H HajorpagmoM CcTaHAapaa
yeoljereM STWS cepsuca. IIpuToM je Aat u mpemor $popmara eeKTPOHCKHX crieluduKanmja 3a
notpebe koHpUTYpalje oapejeHHX MACHBHUX M aKTUBHMX KOMITOHCHATa Y OKBHPY apXHUTEKType.
Taxole, Mojies mpysa MOTYRHOCT MOTIYHE 3aMeHe (DYHKIMOHATHOCTH BUPTYSITHUX MPETBAPAUKHX
MOy, Ka0 W KOMYHHKAI[HOHHMX TPOTOKOJA. M360p KOMYHMKALMOHOT TPOTOKOJA KOjH KOPHCTE
CCPBMCHM areHTH TpeMa [peJIOKEHOM MOJIENy MpeJCTaB/ba KOMMpoMHuC u3Mely HHBoa
MHTEpOnepabUIHOCTH H Tep(hOPMAHCH 3aXTEBAHHX Y KOHKPETHO) MMIUIEMEHTALIH]H.

3.5, OueHa JOCTUTHYTHX crocoOHOCTH KaHAWAATA 34 CaMOCTAJIHY HAYUHH pa

Ha ocHOBY mperiefaHe AOKTOpcke Aucepranuje Komucuja je NpoueHMna Aa je KauAHAaT
MacTep HIKEH-ep eJIeKTpOTeXHUKe 1 pauyHapcra Hukona Bexanuh 10cTHrao HUBO COCOOHOCTH
32 MOTIYHO caMoCTanHO o0aB/batbe HaydHor pafa. Kanampar je mnokasao caMOCTajHOCT,
CHUCTEMATHUYHOCT U KPEaTUBHOCT NpH W3paau AMCEpTalHje y KOjoj Cy OMMcaHn OPUrHHAIHY HayYHH
JOTIPUHOCH.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPHHOC

4.1, Ilpukaz ocTBapeHHX HaYYHHX AONPHHOCA

["aBHY JOTIPUMHOCH UCTPaXKMBatba Cy capikaHu y ciefehnM HayuHUM pe3y/TaTHMa:

e AHanM3MpaHa je peNeBaHTHa JiMTepaTypa ca MNOCEOHHMM  OCBPTOM — HA
cTaHAapAu3alujy MaMeTHUX MpeTBapada M noctojelie JOTMPHHOCE Y HanOrpaamu
monena gparor 1EEE 1451.0 crampapaom. Ha 6a3u  nocrojefimx  peuieiba,
aHanM3upaHa je ynoTpeGa YHMBEP3&IHOr MpPEXKHOT MHTepdejca 3a MPHCTYIH
PasAMYMTHM MPEXHHM SHTHTETHMA IOIYT MaMeTHHX IpeTBapava, anropurama 3a
ofpajy nojaraka u yJaasHo/uznasuux ypehaja.




e VBeIeH je MOJeN BHPTYEJHOT [AaMETHOP MPETBapaya KOju €€ MOXKE CMaTpaTH
GopMOM 33 MMIUIEMEHTAUMjy M HMHTErPalHjy MPEKHUX EHTHUTETAa KOjU HHCY
KOHKPETHH nameTHu npeTapaud. Tume je mara ocHopa 3a plug-and-play Hauuu
[IOBE3MBAbA NPOM3BOJLHUX AIUIMKALja KOjeé Ce Yy MPEeXH BUIE Kao (UMUK
ypebaju.

o [IlpemioxeH je MOfe] Mpexe ca pPasMEHOM mojaTaka wusMely MpPON3BOJBHHX
MpEKHUX EHTMTETA MOCPEeJCTBOM LIEHTPAJIHOT CEepBepa, KOju UCTOBPEMEHO MMa M
yJIory MeHayepa 3a KoHOGMrypauujy Mpexe. JlompuHoc ce orzieda y NpUMEHH
MO/IEJIA Ha IUUPOK CIIEKTap Mpexka, Py 4eMy ce MCTH MEHACPCKU YBOP KOPUCTH Yy
pasnMuMTEM  arivkanjaMa, ©6e3  motpebe 3a  [OHOBHHM  HPOrpaMHPareM
KOMIIOHEHTE 3amy)KeHe 3a KOH(HUrypauujy Mpexe U OCTaluX HETrOBUX
KOMITOHEHATa.

e Passujen je Mozes QUPEKTHOT MPEeHoca nojaTaka M3Mpely TPOM3BO/BHUX MPEHKHHX
eHTHTeTa, ca pacTepelieibeM LIEHTPAJHOT cepBepa KOjH 3aapikaBa (QYHKUHjY
Meraygepa Mpexe. Tume je obeseljerHa MPOM3BOJBHA TONOJIOTHjA MpEXE KOjy je
moryhe  koHdurypucaTH —myTeM  MOCeOHO  [e€QUHHCAHHUX  €NEKTPOHCKHX
crieundukanuja. KoHpurypabumHe akTMBHE KOMIIOHEHTE Y BUlYy CePBHCHHX arcHara
ce y JaToM Mojeny nokpelly Ha MPEXHHMM YBOPOBHMA Koje oapeDyje omepatep H
3ajly’KeHe Cy 3a KOHTPOITY He3aBHCHHMX ITyTara No/1aTaKa.

e VBeleHa je TNOJApPHIIKA 33 MMIUIEMEHTALMjy CEPBMCHO OPMjEHTHCAHHX MpExa
NaMeTHHX TpeTBapaya ca KapakTephUCTHKaMa CHCTEMa 3a pajl y pPeallHOM BPEMEHY.
OcHoBa 3a yBoljeme NaTMX KapakTepHCTHKAa je JaTa MOJENOM IojaTaka KOjH
MEPHHM/KOHTPOJIHUM OAOHPLIMMA TPHAPYXKYje M BPEMEHCKY pedepeHuy, Kao H
ynorpeOOoM NPeJUKTHBHUX airopuTamMa 3a KOMMEH3alHjy MPOMEH/bHBOT MPEXHOT
KAl BEHba.

4.2, KpuTuika aHaliyu3a pe3yirarta UCTpasKHBatba

M nopej 3Hauajuux peszysrara y obnactu cTaHAapAM3alMdje MOJie/a NaMETHHX MpeTBapaya
W TIpenIoKEHe Haaorpaime cranfapaa yrnorpebom Web cepsuca M fajbe NOMHHMPA HENOCTATAK
CTAHAAPAHOr Mojena KoHdurypauuje M KOMyHHKalHje y CEepBHCHO OPHJEHTHCaHHM Mpeiama
naMeTHHX MpeTBapaua. 3a cBaKy KOHKPETHY Mpexy je NOTpeGHO yBeK M3HOBA PeLuMTH Ipoliem
KOHDHUIYpaLKje Mpeske 1 MOJIeNa KOMyHHKALHje i OBH NPO6/IeMH ce THIMYHO PeIueBajy y BPEMeHy
peanu3allije arMKaLkoHOr cloja. Y OBOj Te3W Ce MOJasu Of MpPETIOCTaBKe Aa Ce INOMEHYTH
TOCJAOBH MOTY M30J10BaTH y 3aceOHe KOMIIOHEHTE MpEXe INpeMa yHampea oApeheHOM OMTeM
Mozeny. Tume ce moGuja okpyxeme 3a pa3Boj AMCTPUMOYMPAHMX MpPeKa ca yHalpel PelieHnM
npo6ieMuMa KoHGUIypanuje 1 KOMyHHKALIHje, IPH YEMY CE KOPHCHHK OKpy)Kema (oxkycupa Ha
pa3Boj Kpajibux amMKaloHux QyHkuuja.

Hakon cranmapamsaudje caMux  ypeljaja, TpHKasaHn pe3ynTaTH — HCTPaKuBarba
npeAcTaBbajy  JIOTHYaH HACTaBak Yy KOME Ce BpUIM  yCNOCTaB/balke  MOJEIa  Ha
MpEeKHOM/ATUTMKAIIMOHOM ~HUBOY. [IprMeHOM jaTor Mojiena, omoryhasa ce jncriokauuja
KOMITUIEKCHIX (DYHKIHOHATHOCTH Ca HAMEHCKE padyHapeke Mardpopme Ha miathopmy ca jadum
payyHapCKiM pecypcuma uuMe ce omoryhasa ONTHMH3aLHMja MOTPOIILE M CMAY)y XapABEpCKH
3aXTEBM HAMEHCKOT cHcTeMa. [IpeHOCTHM AaTOT pelliera Aojase [0 M3paxaja y cucteMuMa y
KOjuMa MMa TioTpefe 3a AHMCJOKALMOM PasfIMuMTHX KomroHeHtn. CTynuja cilydaja KOHTpOJE
TeMriepaType cyllape OIHCYje WHTErpalujy NPeANKTHBHOT airoput™Ma y (OpMH BHPTYEIHOT
MPeTBAPAYKOr MOJY/A M AUCTPUOYNPAaHHX NPEeTBApaukuX MOJYJIa, TIpeMa 1aToM MOJeNy, WTO /aje
MorylHOCT pa3Boja KOMILTEKCHUX alropHTama yrpaeibama, kao 1 6p3y saMeHy He(yHKUHOHATHHX
YBOpPOBA.




4.3. Bepudukanuja HayuHHUX JOTPUHOCA

VY yxy obaact Teme JOKTOpCKE AUCepTalije KaHauaara cragajy cneaehe nybnukanuje na
KOjUMa Ce OH HaBOJM Kao ayTop MIJIH KOayTop:

Kareropnja M22:

1. Bezani¢, N., Popovi¢, .. Service-oriented Implementation Model for Smart Transducers
Network, Computer Standards & Interfaces, vol./no. 38C, pp. 78-83, 2015 (IF,014=0.879) (ISSN:
0920-5489) (DOI: 10.1016/j.¢51.2014.10.004).

Kareropuja M23:

1. Ratkovi¢, L., Bezanié, N., Unsal, O., Cristal, A., Milutinovi¢, V.: Chapter One — An Overview of
Architecture-Level Power- and Energy-Efficient Design Techniques, Advances in Computers,
vol. 98, pp. 1-57, 2015 (IF2014=0.302) (ISSN: 0065-2458) (DOL:
10.1016/bs.adcom.2015.04.,001).

Kateropuja M33:

1. Bezani¢, N., Buri¢, R., Popovi¢, I.: ,,Power Management in Service-oriented Smart Transducers
Network®, 22nd Telecommunications Forum (TELFOR), Belgrade, Serbia, 2014., pp. 991-994
(ISBN: 978-1-4799-6190-0) (DOI: 10.1109/TELFOR.2014.7034573).

2. Bezani¢, N., Popovi¢, 1., Raki¢, A.: ,Integration of Signal Prediction Service in Service Oriented
Architecture®, 12th Symposium on Neural Network Applications in Electrical Engineering
(NEUREL), Belgrade, Serbia, 2014., pp. 201-206 (ISBN: 978-1-4799-5887-0)  (DOI:
10.1109/NEUREL.2014.7011506).

3. Bezani¢, N., Popovié, 1.: , Virtual transducers in service-oriented smart transducers network®,
21st Telecommunications Forum (TELFOR), Belgrade, Serbia, 2013., pp. 813-816 (ISBN 978-1-
4799-1419-7) (DOI: 10.1109/TELFOR.2013.6716354).

4. BeZani¢, N., Popovi¢, 1.: ,,Service-oriented sensor network for environmental monitoring®, 20th
Telecommunications Forum (TELFOR), Belgrade, Serbia, 2012., pp. 1544 — 1547 (ISBN 978-1-
4673-2983-5) (DOI: 10.1109/TELFOR.2012.6419515).

Karteropuja M52:

1. BeZani¢, N., Popovi¢-Bozovi¢, J., Milutinovié, V., Popovié, I.: Implementation of the RSA
Algorithm on a DataFlow Architecture, Transactions on Internet Research, IPSI BgD, vol. 9, no.
2, pp. 11-16, 2013 (ISSN 1820-4503).

5. 3AKJbYYAK U IIPELJIOI

Y3umajyhu y o03up cBe LITO je HaBeJeHO y u3BelTajy, Komucuja cMaTpa na auceprauuja
UCIyHaBa cBe (JopMaJlHEe U CYLITHHCKE YCJIOBE U Jia 33[10BOJbaBA OMIITE KPUTEPH)YME BPEAHOBAMA
Jucepraumje. Y AuUcepTaUMju cy NMpeasiokeHa ABa HHOBATHBHA MOJle/ia HMILIEMEHTallH]e CEPBUCHO
OpPHjEHTHCAHHX MpeXka MaMeTHHX MNpeTBapada, MpH YeMy Ce€ OCHOBHH JOMPHUHOCH HCTPAaKHBAba
ornenajy y  (iaekcuOwiHOCTH — KOH(UTrypauuje — Mpexe,  IUCIOKALMjd  KOMIUIEKCHMX
(GyHKIMOHAHOCTY Y LMJbY ONTHMHU3ALMje MOTPOLIBHE W CMamhelha XapIABEPCKUX 3aXTeBa NpH
peanu3alyji HaMEHCKHMX pPayyHapCKUX cucTeMma, y3 oMoryhaBame TPOHM3BOJBHE TOTOJIOTHje W
obesbehuBare KapaKTepUCTHKa CUCTEMA 3a pajl y peajHoM BpeMeHy. JaTH MOMeNr UMajy HIHPOK
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MOTEHLMjaA 3a TpPakTHYHY MPUMEHY y oOnacTH AucTpuOynMpaHHX HAMEHCKMX pavyyHapCKHX
CHCTEMa W TOKPHBAjy IIMPOK CIEKTap IuiarpopMu ¥ mpoTokoia. Kamaupmar je mpu H3paiu
AMcepTaldje MoKa3ao crocoOHOCT 3a CaMOCTaTHO 00aB/bare HayYHOT paja.

Komucuja npegnaxe HacTapno-HayuHoM Befly fa ce JOKTOPCKA AUCEPTaUyja Mo/ Ha3UBOM
,Mojen UMIUIEMEHTALIMje CEPBICHO OPHjEHTHCAHMX MpeXa MaMETHMX MperBapada‘, KaHauaata
Huxone Bexannha npuxBaTh, HM3JI0KM HA YBUI jJaBHOCTH M YIIYTH Ha KOHA4HO ycBajame Behy
HayuHHX 06J1aCTH TEXHIYKKX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpany.

beorpan, 08.03.2016.
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