YauBepsuret y beorpamy
Enextpotexaudxy daxyrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipemmer: Pedepar o ypalenoj mokropekoj fpcepraimju kanmnata Mp Jlejana Besskosuha

OmityxoM 6p. 951/3 o 28.04.2016. rommse, IMEHOBaHU cMO 3a WiaHose KomucHje 3a mperies, oneHy u
onbpany IoKTopcKe aucepranyje kanauaata Jlejana Bespkopuha o HacnoBoM

,,MoienoBame MEXaHHIKOT HAIIpE3arha Y MOJTyIPOBOHUIKIM HAHOCTPYKTypaMa'
Ilocne mperiena A0CTaB/beHe JOKTOPCKE JCepTalije U ApYruX IpaTehiux MaTepujana U pasrosopa ca
xanuaaroM, Komucuja je cauwmnmma cinenehu

NU3BEHITAJ

1. VBOJT

1.1. XpoHonoruja onobpasama U u3paje JucepTalije

Mp Jlejan Besmxosuh marwcrpupao je 29.12.1997. rommre Ha EnexrporexnmdkoM (akynrery y
Beorpany na tesu ,,CuMynammja pajia jefHe aHajJorHe acolMjaTHBHE MEMOpHje ca OBPATHOM CIIPErOM ',
noJ pykoBoictBoM tipod. ap. ejana Paxosuha.

Kanmupnar je 28.05.2015. rojguie npujaBro TeMy 3a H3pady HOKTopcke mucepraumje. Komucnja 3a
crymuje Tpeher cremena pasmarpana je 04.06.2015. rommme mpemior TeMe 3a H3paxy JIOKTOpCKe
Jucepraigje u npemior Komicrje o orern HoJoOHOCTH TeMe M KaHauaaTa ynyTiia HacraBHo-HayaHOM
Behy Ha ycBajarbe, Koje je moToM uMeHoBasio Komichjy 3a olieHy yciloBa 1 IpHXBaTamke TeMe JIOKTOPCKE
maceprammje (Ommyka 6p 951/1 ox 30.06.2015. rojmue). HacraBHo-HaywHO Behe Enexrporexmmdkor
daxynrera je 10.07.2015. romune ycojusio Vspemraj Komiicrje 3a olieHy ycnoBa U IPHXBATARkE TEME
nokropeke muceprarmje (Omryka 6p. 951/2), a Behe Hayunux o6acT TEXHMUKIX HayKa Y HUBEp3UTETa
y Beorpajy je mano 15.09.2015. roguse carnacHOCT Ha npeyior TeMe JokTopeke muceprammje (Ommyka
61206-3781/2-15).

Kangupar je 07.04.2016. rogune npeao JOKTOPCKY AUCepTaliy]y Ha Iperie i olleny. Komucnja 3a
crymaje Tpeher cremena je 12.04.2016. rojmHe NOTBpAMIA HCIIYEHEHOCT IIOTPEOHMX yCioBa 3a
nojHomewe npemtora HacrapHo-HaydHoM Behy 3a ¢dopmupame Komucuje 3a mperiiefi d OICHY
JOKTOpcKe mucepranyje, ma je HacraBHo-mayuno sehe Enexrporexmudxor (axynrera MMEHOBAJO
Komricujy 3a nperies 1 orely JOKTopeke mucepranyje (6poj omtyxe 951/3 o128.04.2016. romune).

1.2. Hayura obnacrt gucepraiyje

Joxropcka mucepranuja kanmunara mp Jlejana Bespxosuha nprnana obnactd TeXHUUKMX Hayka -
ENeKTpoTeXHUKa, U Y)KOj HayuHoj 06macT EaeKTpoTeXHIIKH MaTepHjadid B TEXHOJIOIHjE. 3a MEHTOpa
noxtopcke mucepranuje ompehen je ap Jejam Paxosuh, penoBrm npodecop EnexrporexHudKor
daxysrera y Beorpany, Gupa 3a yky Hayany oonacT CaBpeMeHHX MaTepyjajia i TEXHOJIOTH]A.




1.3. Buorpadcky moai o KauauaaTy

Jejar Bessxosuh pohen je 26.10.1966. romuse y Yporesity. OCHOBHY H CPeIEby MIKOILY 3aBPIIMO j&
y l'opmem MutasoBity. V cpeiboj IMIKOIH je Ha peltyOIMUKEM TaKMAYESE-HMA 13 MaTeMaTHKe U (usuke
BHIIIE ITyTA 0CBajao jeIHO Of1 TpBa Tpu Mecta. Y nepuoxy 1985-1986 ciy:xwo je Bojam pok. Ha Enekrpo-
Texamaky Qaxynrer y beorpay ymucao ce 1986. romume, rae je 04.03.1992. romure munsioMupao Ha
Ojicexy 3a eNeKTpoHHKY, ca mpocedrioM oretoM 9,20. Ha Enextpotexmiraxom daxynrery y beorpary
marucTpupao je 29.12.1997. romune.

Io 3aBprueTky axynrera pamo je Kpatko BpeMe y Jupeximju 3a passoj v musectaimje JIT ITTT
CAOBPARAJA "CPBUJA", a y nepromy 1993-2008 6uo je 3anocnen Ha EnexrpotexuudkoM daxysrery
y Beorpamy, rnme je npao HacTaBy m3 mpeameTa TexHOJNOIHja eNeKTPOTEXHMUKHX MaTepujaia,
Enexrporexmiaxu Marepujam, ®usuka matepujana, OcHosn 6uodmsuke, bromarepujam. Ox 2008.
TOJIHE 3arl0CyIeH je Ha MecTy Npe/iaBada Ha BHCOKO] MKOMM TEXHUUKHAX CTPYKOBHEX CTyamja y Yauky,
IJie pajIi ¥ JlaHac, Kao IpeliaBay 3 BUIIE IperMeTa Ha ENEKTpOTEXHIYIKOM OJICEKY LIKOJIE.

V4ecTBOBAO je Ha BHIIE HAYIHO-HCTPAXKHBAUKHX HpojekaTa MIHHCTapCTBa 38 HAYKY ¥ TEXHOJIOLIKH
pasBoj Pemyomxe Cpbuje. Objasuo je ceam paznoBa, off KOjuX JBa y MehyHapo[HUM Yacormmchma ca
Impact dakropom, 1Ba Ha MehyHapomHuM KomH(epeHIjama, 1Ba Y HAIHOHAIHIM YacOIHMCHMA, U jejlaH
Ha HANHOHATHO] KoHbepeHIHju. KoayTop je ABe KipHre.

2. OIMC TUCEPTALOMUIE

2.1. Canpkaj mcepTaimje

Jucepranyja je nanucana Ha 101 crpany, u cangpiu 30 cmuka u 3 tabene. CacToju ce U3 HAaCIOBHE
CTpaHe M KpATKOT pe3MMeEa, HAIMCAHMX HA CPIICKOM H CHITIECKOM jE3UKy, CaipKaja, M TeKCTa
JICEpTAITHje TIOIEJFEHOT Ha cejlaM LIeIMHA:

1. Veox;

2. 1'nasa 1: KBanThe Tauke;

3. 'napa 2: MexXaHuuKo Halpesame ¥ aHA30TPOITHAM KPHCTATHIM MaTepHjalaMa;

4, T'nasa 3: Vuniaj MeXaHUIKuX jieopMariyja Ha eJIEKTPOHCKY CTPYKTYPY HOJIYIIPOBOJIHUKA,
5. I'naBa 4: Mexanuuka ge(popmaliija yHyTap BEpTHKAIHOI CTEKa KBAHTHUX TA4aKa;

6. 3akJbydax;

7. Jluteparypa.

2.2. Kparak npuka3 noje/IiHauyHuX [OIJIABIbA

VBoz nprikasyje npobieMartiKy KojoM ce 6aBH JOKTOpCKa MUCEPTainja, MOTHB 32 HheHy U3paiy, y3
KpaTKH OITHC CaJ[pykaja CBAKOT OTJIaBIba AUcepTaLHje.

I'maBa 1 (KBaHTHE TauKe) ONMMCYje OCHOBHE 110JMOBE BE3aHe 3a KBAHTHE TAuKe M HHXOBE OCOOHHE.
OO6jaIseHo je y ueMy ¢e cacToju BHXO0Ba pa3iuKa Y OJHOCY Ha KJIACHYHE ITOJIYTIPOBOTHUKE, OTIMCAHH CY
OCHOBHH MPHHIUIN HHKAFEPHHTA ONTHUKMX OCOOWHA KBaHTHUX Ta4yaka, W TPEACTaBJLEHE CY
IIEPCIIEKTHBE HHXOBE MPHMEHE Y o0acTiMa (PH3HYKe eNEKTPOHHKE, ENEKTPOHKKE W IIPUPOHIX HAYKa,
a TI0ce0HO HAHOMETUIHHE.

I'napa 2 (MeXaHHYKO HAPE3Ahe y AHU30TPOITHIM KPHCTATHIM MaTepHjajiiMa) IPHKa3yje Mojla3He
OCHOBE y 00JIACTH MEXAHHYKOT HAMPEe3arha Y aHM30TPOIHIM CpeiiHaMa, oTpeOHeE 3a Ja/by aHamsy y
JICepTaIfju.

['mapa 3 (YTHiaj) MexaHmukux aeopMaiiija Ha eleKTpOHCKY CTPYKTYPY NOTYIPOBOJHAKA) OIUCYje
kp meprypbanpony Teopujy 3a W3padyHaBaImE EJIEKTPOHCKE CTPYKTYpE EHEPreTCKHX HHBOA KOJ
TOTYTIPOBOJIHIKA, KA0 U FEHY TIPUMEHy y CTydajy JejCTBa MEXaHHUKUX JedopMaiija, ca yTHiajeMm




nedopManmja Ha €JIeKTPOHCKY CTPYKTYPY MOIYIPOBONHMKA, OJ KOjUX ce cactoje puiecinojue II-V
HOJTYTIPOBOIHHYKE CTPYKTYpE KOje Cy MPEeMET IOKTOPCKE AUCepTalHje.

I'maa 4 (Mexannuka pedopmaiija yHyTap BEpPTHKAJHOI CTeKa KBAHTHHX Tadaka) Capiki
JIOIPHUHOC JIOKTOpeKe jucepranwje. [Ipeamer aHamie noktopcke aucepramuju cy 13B. KT crexoBu —
HAHOCTPYKTYpe y OOJMKY BEpPTHKAIHO IIOPABHATHX IIOJTYNPOBOAHMUKMX KBaHTHHX Tadaka Oe3
JUCIIoKarwja, yrpaeHHx y Cyncrpar MOMyIpOBOAHMKA JPYre BpCTE, 3a CMMTAKCHjalHM pacT 'y
kpuctamHoM mpasiy (001). M3senenw cy aHaMTHUKM H3pasu 3a Aedopmainyjy yHyrap oba moy-
HPOBOJIHUKA Y CITy4ajy Kaja cy qebsbuHe KBaHTHAX Tadaka M CYTICTPATCKHX OJICTOJHHKA JOBOJLHO Malle y
OZIHOCY Ha IONpeYHe JUMEH3Hje CTeKa. Y KOHKPETHHM CITydajeBHMa, Kazia ce crek cactoju o In,Gay. As
KBaHTHKX Tavaka yHyrap GaAs cymcrpara, rie x ysuMma Bpegaoctu 0,25; 0,5; 0,75 m 1,0, uspadynaru
pesyirrati npukasain ¢y rpaduuiu. O eneKTpOHCKHX CBOjCTaBa HAHOCTPYKTYpe U3padyHare Cy U
rpaguuKye [peZICTaB/LeHe MMPOMEHE pacTojama JHA IIPOBOJHE 30HE Ofl BpXa 30HA JIAKUX M TELIKHX
IIYIUBMHA y CJIy4ajy CBHX MCIMTAHHX HaHOCTPYKTYpa. Y OBOj IVIaBH je Jara M JUCKYCHja CBHX
JIOOM]EHUX PE3yJITaTA. '

3ak/byuaKk peKAlMTY/Hpa IJIaBHE MONPUHOCE JUcepTamyje, y H3Bohemy alpOKCHMaTHBHHUX
AHAIMTHYKAX U3paza 3a aedopmaryjy yHyrap HaHoctpykrypa KT crexosa, npoHanaxemy Iapamerpa
KOjH je TEeXHOJIOMKM MOryhie Jlako KOHTpOMHCATH 3a IPOMeHy e(EeKTUBHOI EHEPreTCKOr IIpOoLeTa
HaHOCTPYKTYpE, ¥ llepcrekruBaMa kopuiherna opaksux KT crekoBa y ONTHYKAM TeJleKOMyHUKAIMjaMa.

Jlureparypa canpsxu crmcak o 102 pedepeniie kopumheHe y H3paIi AUCepTalje.

3. OIEHA JMCEPTAIIAJE

3.1. CaBpeM€eHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

Jlucepraipja mpoydaBa MEXAHHUYKO HANpPE3ame YHYTap BEPTHKAIHOI CTeKa KBAaHTHHX Tayaka, ca
nocjeqMiMMa Ha IPOMEHY (yHIAMEHTAHOr IlapaMeTpa Marepujala — e(QEKTHBHOI EHEPreTCKOr
nporenia. Tema Jicepranyje je IOoBe3aHa ¢a HajCaBPEMEHW]HM HHKHELEPHHIOM IOJIYIIPOBOJHIYKIM
Marepujaga — HAHOCTPYKTypama Koje caipke KBaHTHe Tadke. KOHKpETHO, TemMa JUcepTalyje Cy
TEXHOJIOIIKA OCTBAPHUBE TIOTYMPOBOJHAYKE HAHOCTPYKTYPE Y OOJMKY BEPTHKAIHO H TIEPHOIMYIHO
nopehanux xsanTHix Tadaka — KT crekoBa. OBakBe HAHOCTPYKTYPEe MOTY Hahu IIOTEHIIH]aJIHY IIPUMEHY
y TIOJIYTIPOBO/IHITYKO] JIACEPCKO]j TEXHOJOTH}H, WX 3a U3pady coslapHuX hemja.

Mexauruko Harpesame, Koje TOTHYe Ofi Pa3MKe y NapamMeTpuMa KPHCTalHe pelleTKe IIOoNy-
IPOBOJTHMKA M3 KOJHX CE HAHOCTPYKTYpa CaCTOjH, WMa BEIHKH YTHL@] Ha E€JCKTPOHCKE M ONTHYKE
0COOHHE HAHOCTPYKTYpE. 3aT0 je 3padyHaBame AedopMarpje Ko HaHOCTPYKTYpa off PyHIaMEHTaTHOT
3HaYaja MPIHKOM TIPOjEKTOBaa HAHOCTPYKTYPE 3a KOHKPETHY IIPHMEHY.

Jo nmamac muje o0jaBJbeH HUjENaH HAYYHH Pajl y KOME Cy H3BEJICHM AHAIMTHYKM H3pasd 3a
u3padyHaBame Mexanuukux gedopmarja yryrap KT crexoBa. M3pecran 06poj mocrojehux pagosa us3
oBe 06acTy GaBHO Ce U3PaYyHABAEM MEXaHUUKHX JeopMaliyja MIPUMEHOM HyMEPHUKHX METOMA, ¥ TO
3a KT crexoBe cacTaBibeHe OJ Marber Opoja KBaHTHHX Tadaka. Y JUCEPTaIlj Cy W3BENEHH aHAMTHYIKN
u3pasu 3a jgepopmarjy yayTap oba nomynposoguuka yHyTap KT creka, y 3aBHCHOCTH O IIapamerpa
KOjH j& TEXHOJIOIIKH MOTyhe KOHTposMcaTH — ofjHoca 6poja MOHOCIIO]€Ba Yy KBAHTHO] TA4YKH ¥y IIEPHOAY
crexa (&), Wspasu cy usBezieHu 3a ciydaj najuernhe KopainheHOr KPHCTATHOT TIpaBla eMUTaKCH]aJIHOT
pacra (001), a y ciy4ajy kaza cy neO/biHe KBaHTHUX Tayaka M CYTICTPATCKUX OJICTOJHHKA TOBOJLHO MaJle
¥ OAHOCY Ha TIOTIPEYHE JMMEH31je cCTeKa.

C 0631poM Ha CBe HaBEJICHO, JIOOHMjeHH Pe3yJITaTH MIpe/icTaB/bajy OPMIHHAIHN HAyYHH JOIPHHOC, a
OJIHOCE C€ Ha HAjCABPEMEHHU]U HHKHUEBCPHHT JIAHAC KOPHITNEHIX HOJIyTIPOBOAHUUKIX MaTepujana, KOju y

wHRrraerr ar TTANOTIATATTINY Y7 INONTITINA TTNTT

o~
OYAYyNRHOCTH MOXKE MMaTH BCJIHKY HEPCHEKTUBY Y pa3HUM IIpAMCHAMA.

3.2. OcBpr Ha pedepenTny u Kopuitheny IUTEpaTypy

VY mspamm nokTopeke jucepraigje koputihene cy 102 pedepenwe.




Pedepenue [1-44] omHoce ce Ha MOjMOBE Be3aHE 3a KBAHTHE TauKe, FHXOBE OCOOMHE M CAJIAllIibe
HpHMeEHE, Kao ¥ MepCIeKTHBE MOTeHIHjatHuX npuMena y oynyhrocte. Mamu 6poj pedepeHim u3 oBe
rpyIe HOBE3aH je ca OOjallrberbiMa Be3aHHM 332 KOHKPETHE MOjMOBE H IIPHpOAHE (heHOMEHE KOJH CE
CIIOMHIbY Y TEKCTY.

Pedeperne [45-102] omHoce ce Ha mpoOieMaTHKy ca KOjoM je IOBe€3aH JONPHHOC JOKTOPCKE
JpcepTaryje.

Jlocra HaBeneHMX pedepeHId 00JaB/bEHO J€ ITIOCHEeHUX HEKOJIMKO TO/MHA, M OJHOCE Cce Ha
HajHOBHja gocTrTHYha y obmacTu.

Cse nasefiene pe)epeHIe KauH/aT je KOPEeKTHO IIUTHPAO, a IHXOB CIIACAK 10Ka3yje 1a je KaHuJaT
U3BPIIMO JIETAJbHY aHamm3y mocrojehe ymreparype w3 obmactd, ysuMajyhn y oO3up M HajHOBHjE
myOJTHKaIyje.

3.3. Onuc ¥ aieKBaTHOCT IPAMERLCHIX HaVIHUX METOIA

VY mucepranmjn cy M3BEHCHM aHATMTHUKH U3pasu 3a aedopmaryjy yHyrap KT creka, Ha oCHOBY
700p0 MO3HATHX U3pasa U3 o0JIACTH AHA30TPOIHIX eaCTHYHUK OCOOMHA KPHCTATHUX MaTepHjaia, H Ha
OCHOBY TO3HATHX UYHMILCHHUIIA BE3aHHX 33 KOXEPEHTHH pacT HAHOCTPYKTypa CacTaB/BEHMX OJf MOHO-
KPHCTAHUX CJI0jeBa Pa3IHIUTHX TOYIIPOBOAHUYKIX MaTepyjaia. HeszaBucHo IpOMEHIBHBA Yy H3pa3suMa
3a JieopManjy je mapamerap Koju je Moryhe TeXHONONIKH KOHTPOJHCATH — OfHoc & — O6poja MOHO-
CII0jeBa YHyTap KBaHTHE Tauke H Opoja MOHOCIOjeBa y jeTHOM MEPHOJTY CTEKa.

HasefieHe cy ® CBe IMoJasHe MPETTIOCTABKE BKHE 34 TPUMEHJBHBOCT KOPUIINEHOT Mojena, a
THOTITYHO je 00pasjiodkeHa M ONpPABIAHOCT MOJIENIa ¥ CBAKOM FheTOBOM JieTaJby, OUTHOM 3a M3BOhEH:E
AHATUTHYKUX U3paza.

W3Benenu pesyntaTi IPUMEEheHH Cy Ha KOHKpPETHe OynpoBoaHuuKe HaHOCTpykType, KT crexose
cacrasibene of In,Ga),As kBanTHHX Tadaka yaytap GaAs cyricrpara, rie x y3uma Bpemsoctd 0,25; 0,5;
0,75 u 1,0, u pe3ynratd u3padyHaTH Ha OCHOBY JNOOHMjEHMX AHAIMTHYKHAX HM3pa3a NPHKA3aHd Cy
rpaduaxmy.

Hakon Tora, Ha OCHOBY IOOHjEHHX AHATUTHUKHMX M3pasa 3a jieopMandjy, Kao M y JITepaTypH
HO3HATHX M3pa3a 3a eHepruje JHA TPOBOJIHE 30HE M BPXOBA 30HE JIAKAX W TEIIKHUX LTyIUBMHA (KOjH CY
rocsieiia JIodpo mosHaTe kp mepTypOarioHe TeopHje 3a H3padyHABAHE EINEKTPOHCKE CTPYKTYpE
EHEPreTCKUX HHBOA TONYIPOBOJIHIKA, y3 KOpHIINEHH 6-30HCKH MOZEN), JoOHjeHe ce M Tpaduuxu
HpeJICTaB/beHE TIPOMEHE PAcTOjarka JTHA MPOBOAHE 30HE O BpXa 30HA JAKUX M TEIIKMX UIYIULHHA, Y
3aBHCHOCTH O 0jtHoca &,

3.4. IlprMenJbNBOCT OCTBApCHIX pe3yJITaTa

Pesyrary no6ujeHd y 0OJIMKY W3BEICHUX aHATHTHIKHX H3pasa 3a aedopmanyjy yHyrap KT crexa
MOTY CE€ KOPHCTHTH CBYJA [Jie C€ MOTY KOPHCTHTH MHOJYyHPOBOIHIYKA MaTepHjaii ca yrpaheHum
KBaHTHUM Taukama, a TO Cy JiacepH, (POTOJETEKTOPH U cyHueBe hienmje, 1 rIie je KOMepHjaIHO UCILTAaTHBO
M TEXHOJIOMIKH U3BOJJBHBO PeIlerhe ca kKBaHTHIM Taukama pacniopehenum y KT crexose.

Pesynratu omoryhasajy Tayan IpopadyH TeOMETPHJCKHX MMEH3Mja HAHOCTPYKTYpE, y Ciydajy
KOHKpETHE MpHMEheHe KOMOMHAITH]E MOJIYTIPOBOAHIKA, a JOJ[aTHA HOTOIHOCT J€ IIITO C& OBH ITapamMeTpu
MOry (pHHO mojleniaBaTét MyTeM mapamerpa & KOJU je TEXHOJOMIKH Moryhe MpersHo KOTpOJMCATH —
ojiHOCca O6poja MOHOCIIOjeBa YHYTAp KBaHTHE TAuke U Opoja MOHOCIIOjEBa Y jeTHOM IIEPHOJTY CTEKa.

Pesynratu nobujenu Ha xoHkpetHum KT crexoBnma cacrapibeHuM off InGaj.,AS KBaHTHHX Tadaka
yuyrap GaAs cyncrpara, IMOKasyjy Ja ce y OBaKBOM OOJNHKY, y3 BEOMa JIaK0 HaJlKerme IOTpeOHE
BPEIHOCTH MOJIAPHOT yJIeNa X, MOTY MOTEHINjaJIHO KOPHCTUTH 32 Pa3IMIUTe IIPAMCHE.

Ha nipumep, HanocTpykrypa koju Ou ce cacrojaia o4 crekosa 1nyGaj«AS KBaHTHHX TadaKka yHyTap
GaAs cyrmicrpara, ca pasmiuuTEM ofHockMa & Moria OM ce KOPHCTHTH 3a H3paly aKkTHBHOT CJIoja
IIIAPOKOIIOjacHOT Jlacepa y ONTHUKHM TEeNIeKOMYHHKALlMjaMa, Iie Ce KOPHUCTE MaTepHjall EHEPreTCKor
npotiena 0,7410 + 0,9851 eV, koju ozxroeapajy TamacHuM JykuHaMa oncera 1260 + 1675 nm. Keanrtne
TAYKE y CTEKOBHMA Ca Pa3IMduTHM OjHOCOM & Koje Ou ce Hanasuie yHyTap akTHBHOI Cli0ja Jacepa,
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mpencTaBbage O rpyme y Kojuma edeKTHBHH EHEpPreTCKH MpoIlell BapHpa, Hokpusajyhum wdmras
KOHTHHYAIHNA MHTEPBAT TAJIACHHK IYXXHHA, MITO OH CE MOIVIO KOPHCTHTH M 324 IEHEPHCAILe ONTHYKOT
CHTHaNa MOJYIHCAHOr TI0 TajacHuM JyxiHama. Ha tpujemeoj crparw 6mo 6 QoToperexrop ca
aKTUBHHM CJI0jeM OJi HCTOI MaTepHjaiia, wiMe Ou Gunia octBapeHa MoryliHOCT IpHjeMa MHPOKOIIOjaCHOT
cHTHAJjIA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX cHOCOOHOCTH KAHIUAATA 33 CAaMOCTAJIHN HaYIHH pajl

Ha ocnoBy mperenane JOKTOpcKe mucepranuje, KoMucrja je oneHuIa fa je KaHaugar IOCTHIao0
BHCOK CTENEH CHOCOOHOCTH 32 CaMOCTAJIHM HAy4dHH paj. Kaumumar je TOKOM H3pazie JcepTaimje
M0Ka3ao:

- CucreMaTHuHOCT y ofabupy ¥ Kopuithery oaroBapajyhe smreparype 3a JJOKTOPCKy TUCEPTAlH]y,
r7ie je KopurheHo | JI0CTa HajHOBHjUX 00jaBILEHUX PajloBa;

- Hayuny 3pesiocT y yodaBarby YHEEHHIIA KOje HeIOCTajy Y 00jaBIbeHOj JIMTEpaTypH, a koje Ou Omio
BEOMAa KOPHCHO HCIIATATH;

- CrocoBHOCT y IPaBIJIHOM TIOCTaBJbalhy MATEMATHYKOT MOZIENa 3a KOHKPETAaH MPOOIeM, U IeroBOr
HCIIPABHOT PeIaBarma y3 H3Bohere oroBapa) yhux aHaUTIHIKIX H3pasa.

Kanguzaar je 1oka3ao ¥ OTMYHO yOUaBamke NOTCHIIU]AIHAX [IPUMEHA OBAKBUX ITOTYIIPOBO/THAYKHX
HaHOCTPYKTYPa, jep je Ha OCHOBY o0HjeHNX U rpadidKy MPHUKA3aHMX Pe3yJITaTa HCIPaBHO yO4HO riae Ou
OHE TIOTCHITAja)THO MOTJIC OUTH IIPUMEIHEHE.

4. OCTBAPEHU HAYYHHA JOITPUHOC

4.1. Ilpukas ocrBapeHyx Hayunyx JOIIpHHOCA

JlompuHOC JOKTOPCKE JIUCEPTALHje Ce CACTOJH Y:

(1) VzBohemy anmpoKCHMaTHBHEX aHATMTHYKAX H3pasa 3a JedopMmalijy yHyTap HaHOCTPYKTypa oOymKa
BEPTHKAIHOT CTeKa KBaHTHHX Tavaka - KT creka, y cirydajy paBHUX Tadaka, Mane JeOJbUHE y OTHOCY Ha
HOJYIIPEYHUK CTeka, a 3a Hajuemhe kopuinheHW KpHCTAIHH TpaBal enuraxcujaimHor pacta (001),
IIOTOTOBY IITTO JI0 Ca/ia Huje 00jaB/beH HHje/IaH HayyHH pafl y KOME Cy U3BEJCHM aHAIMTHYKA H3Pa3H 3a
u3padyHaBarbe MexaHuukux aedopmarpja yaytap KT crekosa;

(2) TIpoHanaxermy mapamerpa KOjH je TeXHOJIOMIKH Moryhe Jlako KOHTpOJHCATH (a TO je YIpaso & —
onHoC 6poja MOHOCTIOjeBA YHYTAp KBAHTHE Tauke 1 Opoja MOHOCIOjeBa Y jeTHOM IIEPHOJLY CTeKa), IHjUM
OU MemamkeM Y HEKOM HHTepBaxy Owia moryha mpomena edeKTUBHOI €HEepreTcKor IIpolela HaHo-
CTPYKType, To O OMOTYRHIIO UMTaB HU3 IIPUMEHA KOje JTUKTHpa BEIMUINHA SHEPreTCKOr MPOLENa Kao
(byHIaMeHTaIHN TTapaMeTap Y HOIYIPOBOIHAYKHM TEXHONOTHjaMa.

(3) IepcrextuBr kopuinhewa HOBHX MaTeprjaja Ha Oasu oBakBux KT crexoBa ca IPOMEHJBUBHM
omrocoM ¢ Gpoja MOHOCTIOjeBa yHyTap kBanTHe Tauke M nepuoma KT crexa. Matepujan xoju 6u ce
cacTojao o)1 CTEKOBA KBAHTHHX Tadaka ca pa3iMudTHM OIHOCHMa &, MOrao OW ce KOPHUCTUTH 3a U3paxy
AKTHBHOT CJi0oja IIMPOKOIIOjaCHOT Jlacepa y OITHUKUM TellekoMyHuKarpjama. KBaHTHe Tauke y
CTEKOBMMA Ca pa3IMUMTAM OmHOCOM ¢, Koje OM ce Hajla3wie YHyTap aKTHBHOI cjoja Jacepa,
npescTaBibaie Ou rpyne y Kojuma eeKTHBHH EHEpPreTcKH IpoLell Bapupa, HOKpuBajyhu uuraB
KOHTHHYAJIHA HHTCPBa/ TaJiaCHUX Iy)KHH4, 1A OW C& TO MOIVIO KOPHUCTHTH U 3a TEHEPHCAEe ONTHYIKOD
CHIHaia MOJYJHCAHOT TI0 TallaCHuM IyxuHama. Ha mpmjemHo) crpanm 6m 6uo Qortonmerexkrop ca
AKTHBHUM CJIOJEM OJI CTOI MaTepujaia, wiMe Ou Ouna ocTBapera MoryhHOCT IpHjemMa IMPOKOIIOjaCHOT

CHUT'Halia.




4.2. Kputruka agamsa pe3yJITara HCTpaXXuBamha

V3Be/icHH ampOKCHMATHBHM aHATMTHYKYA U3pasd 3a eopManyjy yHyTap HAHOCTPYKTypa OOJHKa
BEPTHKANHOT cTeka KBaHTHMX Tadaka — KT cTeka, MMajy BE/MKH IpPakTHYaH M TEOPETCKH 3HAYE].
IIpaxTruan 3HAuaj, jep je caga 3a OBaKBE CTPYKTYpE, KOje CE CacToje Of PasjIMYMIMX BPCTa MOIY-
IPOBOHHUKA, BEOMa JIako Moryhe u3padyHard AeopMmalijy, a Ha OCHOBY Hhe M €JIEKTPOHCKY CTPYKTYPY
CHEPreTCKUX HHMBOA. Teoperckw 3madaj, jep Cy NOOMjEHH TIOTOBH AHANMTHYKM M3pasHl, UTO OH
ACTPKABAYMMA KOjH OU ce GABIIIM OBAKBOM BPCTOM IOJYHPOBOJHIYKMX HAHOCTPYKTYPA, Y OTPOMHO]
MepH OJIAKIIANO 110¢a0, Panuje ce aHaM3a OBaKBHX CTPYKTYPA I10 IPABHITY BpUIIA HYMEPHYIKH, H TO 32
Mars Gpoj Tauaka y cTeKy, 10K je codTBep 3a KOHKpETaH IPOpadyH OJf Cllydaja JIo CiIydaja OHo pasBrjaH
Hajuernhe OJf CTpaHe CBAKOT TIOjE/IMHAYHOT MCTPA)KHBAYA, TAKO Ja Cy JIO cajia OWiH MOTPEOHH BEIUKH
HATIOPH Y TIPABJbEIbY COTICTBEHHX (DU3HUKIX MOJIENa, 1 IICaby U TECTHparmby co(TBepa.

[poHanaxerse IapaMeTpa KOjy je TEXHONOMIKA Moryhe Jlako KOHTpoNucaTy — IapameTpa & , MMa
TaKolje BEMKN NPAKTHYHH U TEOPETCKH 3Havaj. Harve, KOHTponoM ofHoca 6poja MOHOCIIOjeBa YHyTap
KBAHTHE TA4YKe H OpOja MOHOCIOjEBA Y jEIHOM MEPHOAY CTeka, Kao ¥ eKCIUIOATAIMjOM EbErOBHX
BPEXHOCTH 3 MHTEPBANA T BEIMUAHY e(peKTHBHOT SHEPTETCKOr Mporena ofpelyjy naxe uryrubuse (jep
je JMHaMHKa npoMeHe ed)eKTHBHOT EHEPreTCKOr MPOLella y TOM MHTepBally IocTa Beha), omoryhyje ce
JTaKo M TIPELM3HO TIOJIENIABAE BEMUKHe eDeKTHBHOI EHEPreTCKOr MpOIENa, HITO je BeOMa BaXKHO Y
MHOTHM IIpIMEHaMa.

Ha npuMep, M3pajia IIMPOKOMOJACHOr Jlacepa ca aKTHBHHM CliojeM ca yrpaljeHiM CreKoBHMa
BapHjabITHOT ojiHOca &, Gruia O¥ OJf BEJMKOr 3Hadaja 300r MOryRHOCTH MOTyJalije ONTHYKOr CHIHaA
IO TaNacHUM JY)KMHAMA, U CaMEM THM B 60Jb¢ HCKOPUITNEHOCTH IPEHOCHHX OTICera OIITHYKUX BlIakaHa,
a TEMe U noBehara IPEHOCHOT KamaiiTeTa, Tj. Hoehara Op3uHe NpeHoca JUrHTATHOT CHTHAA.
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DOI 10.4028/www.scientific.net/MSF.494.37; IF = 0.399.

2. D. Veljkovié, M. Tadi¢, F.M. Peeters, Magnetoexcitons in Type-II Self-Assembled Quantum Dots
and Quantum-Dot Superlattices, Materials Science Forum, vol. 518, pp. 51-56, 2006; ISSN 1662-
9752: DOI 10.4028/www.scientific.net/ MSF.518.51; IF = 0.399.

OcuM TOra, odeKyje ce mybONMKoBame jorn jemHor camocraisor panga (D. Veljkovi¢, Analytical
evaluation of strain inside vertical quantum dot stacks, 2016, submitted).

5. BAKJbYHAK W IPEJJIOI

JloxTopcka mcepranumja kammumata mp Jlejana Bembxoswha, mox macnoBom ,,MojenoBarse
MEXaHWHYKOI Halpesara Y MONYIPOBOJHUYKMM HAHOCTPYKTypama™, OaBu Ce WHKHIbEPUHIOM
CABPEMEHMX TOJTYIPOBOIHYMKIX HAHOCTPYKTYpa M IIpEJCTaBba OpHIMHANAH HAyYHH JOIPHUHOC Yy
obmactu EnexTpoTexHidKnx Matepijaia u TexHosoruja. Ilomro Mexanudka aeopmanija uMa BEITHKH
YTHIA] HA eNeKTPOHCKY CTPYKTYPY €HEPTeTCKUX HHBOA Y HOYNPOBOTHHIMMA, IIOCEOHO BETHKM 3HAYA]
JHECEpTalije je y aHAIMTHYIKY M3BSACHHM H3pasiMa 32 MEXaHHuKy JeopMaljy yHyrap Kiace moiy-
[IPOBOHIMKAX HAHOCTPYKTYpa y OOJHKY BEPTHKAIHO IOPABHATOI CTCKA KBAHTHHX TauaKa, Koje ce
MHTEH3MUBHO IPOYYaBajy TOKOM IMOCIEIHE JBE JEHEHHJE ca OMPOMHUM MEPCIeKTHRaMa 32 CaBPEMEHe
IpuMeHe pasduTe BpeTe. Tako M3BEASHH W3PasH Ce MOTY JIAKO YIIOTPEOUTH 3a UCIIUTHBAA B MHOTHX
IPYTHX CBOjCTABA OBE KJIace MOTYIPOBOJHIUKIX HAHOCTPYKTYPA, O KOJHX CY HeKa HCITUTAaHa U Y OBO]

JICepTaiyji.




Komucuja KOHCTaTyje Jia je KaHHIaT HCIYHHO CBE YCIoBe npeasuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpasopamy, Kao M oaroapajyhum mnpommcuMa YHuBep3uteTa y beorpagy u EMeKTpOTeXHHYKOT
(axynrera, Ha ocHOBY cBera m3noxeHor, Komucuja ca 3a10BO/bCTBOM Hpe/iake HacTaBHO-HAYy4YHOM
pehy EnexTporexmmuxor ¢axynrera y beorpagy ga ce JOKTOPCKAa IHMCEPTAlMja IOJ HACIOBOM
., MoJes10Bame MEXaHIYKOT Halpe3arba y IOMYIPOBOJHUIKIM HAHOCTPYKTypama™ Kauauaara Mp Jlejana
BespkoBrha M370:kM Ha YBHJ JABHOCTH, NPUXBATH, M YIYTH Ha KOHauHO ycBajame Behy naywmmx
00JIaCTH TEXHIIKUX HayKa YHUBEp3HUTeTa y beorpay.

beorpan, 05.05.2016.
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