Yrusepauret y beorpany
EnexrporexHuuku dakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Hpeamer: Pedepat o ypaheHoj nokropckoj aucepraurju kanauaara mp Henana Jestuha

Opnykom Op. 912/3 on 24.03.2015. roauHe, MMEHOBaHM CMO 3a 4iaHoBe Komucuje 3a
npernej, oueHy M oabpaHy AOKTOpcKe aucepraudje kanaunmara mp Henana Jesruha mon
HaCJIOBOM

AyToMaTcka KoOHQUIypanHuja THCTpUOYHPAHNX MEPHUX cucTeMa KopHunhemem
€JIEKTPOHCKHX cnenudpuranuja censopa

ITocne npernena nocraeibene Jucepranuje u apyrux nparehux marepujana u pasrosopa ca
Kanpnnatom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEGEPAT

1. YBOJI

1.1. XpoHoJioruja oj100paBarba U u3pajie JUcepTaluje

Kanpupar Henan Jertuh crekao je 3Bawe maructpa 18.06.2010. rogune onbpaHuBLLn
MarucTapcky Tesy moj HacjioBoMm ,llpumena USB wmarucrpane y cucremMuMa Mepewa H
Haasopa® Ha Enextporexnnukom Qaxynrety YHuBepsurera y beorpany.

Temy Jfokropcke pAuceprauuje HOA HACJIOBOM , AyToMaTcka KOH(Urypaiija
JUCTpUOYMpPaHHX MEPHUX cucTeMa KopHlINeweM eJIeKTPOHCKUX creuudukalmja ceHsopa®
kaHauaar je npujasuo 07.05.2013. ropune Ha Enexrporexuuukom dakynrery y beorpany u
3a MeHTOpa npeuiokno npod. ap Byja Hpunapesuha.

Ha cepgunuu Komucuje 3a ctyauje tpeher crenena EnexkrporexHuukor gaxynrera,
oapxanoj 09.05.2013. roarHe, Aara je carjacHOCT Ha MPEJJIOr TeMe 3a M3pajy AOKTOPCKE
avceprauuje u HacrtaBHo-HayuHom ehy npeanoxxena Kowmucuja 3a oleHy ycioBa M
npuxsaTame TeMe y cactaBy: Ap Byjo pnpapesuh (penoBuu npod. EnextporexHuukor
daxynrera y Beorpany), ap Munan [poxun (penosuu npod. Enexrporexnuixor dakysiarera
y beorpany) u ap Hparytun Koctuh (penornu npod. CaobpahajHor daxynrera y beorpany).
3a MeHTOpa aucepTaLje npeanoxet je ap Byjo Jpunapesuh.




Ha 763. cennunum HacraBro-HayuHor Beha Enexkrpotexnuukor daxysirera, oapkaHoj
14.05.2013. roaune, norepheHa je npemioxkeHa KoMHcHja 3a OLIEHY YCJIOBA U MPUXBATaIbE
TEME, Ka0 U MPEAJI0NKEHN MEHTOP.

Ha ocHoBy msBemTaja Komucuje 3a oneHy ycnosa M mpuxBatame Teme W npatehe
AOKyMEHTalluje, NpejoxeHa TemMa npuxpalieHa je Ha 764. cenuuuyn Hacrasno-Hayunor Beha
Enexrtporexuuuxor ¢axynrera, koja je oapxana 11.06.2013. roaune.

Behe HayuHumx obnacTy TeXHHUKHX Hayka YHHBep3utera y bBeorpaay paio je
CarJlacHOCT Ha TeMy JOKTOpCKe AucepTalije Ha ceaHuuu oapkanoj 08.07.2013. roguue (6poj
otyke 61206-3343/2-13 on 08.07.2013. roaune).

Kananpar je ypaheny aucepraiujy nojpHeo Ha npersej u oueny 05.03.2015. roause.

Ha cennnumn Kommucuje 3a ctymuje tpeher crenena, oxpskanoj 10.03.2015. roguwe,
KOHCTATOBAaHO je Ja je KaHAWAAT nperao ypaljeHy auceprauujy Te je, Ha OCHOBY yBUZA Y
avceprauujy W nparehux jgoxymenara, Komucuja 3a cryauje tpeher crereHa MOTBpAWia
HCIYILEHOCT TMOTPeOHHX ycjloBa 3a MNOAHOWIeme npeanora HacrtaBno-nHayunom Behy
Enextporexuuukor Qakynrera 3a popmupare Komucuje 3a nperseq 1 oleHy qucepTaije y
cactaBy: Ap Byjo Hpupapesuh (penoBuu npo¢. Enexkrporexnuukor paxkynrera y beorpany),
Ap Munan Tlpoxun (penoBu npod. Enexrtporexuuukor dakynreta y beorpamy) u np
Hparyrun Kocruh (peposnu npod. CaobpahajHor dakynrera y beorpany).

HacraBHo-HayuHO Behe Enextporexunukor dakynrera je Ha 784. ceHULM, OpIKaHO]
17.03.2015. rogune nmeHoBano Komucujy 3a npersieqy ¥ olieHYy JOKTOPCKE AMCEpTaludje y
cacraBy: ap Byjo HpnpapeBuh, penosuu npod., np Munau Ilpoxun, pepoBuu npod., ap
Hparytun Kocrtuh, penornu npod. Caobpahajuor daxyntera y beorpany, ap [lpeapar
Ilejosuh, penoBuu npod. u ap Ilpenpar Meanuw, Banpennu npod. (6poj omnyke 912/3 on
24.03.2015. rogune).

1.2. Hayuna obnact gucepranuje

HokTopcka  aucepranmja  Moj  HasMBoM  ,AyToMarcka  KoH(urypauuja
JMCTpUOYHpaHUX MEpHHUX cucTema KopHLiheweM eJeKTpOHCKUX creluduKkanmja cenzopa’ y
IIMPEM CMMCIY NpUIaja HayuyHoj obnacT TexHHUKMX HayKa — eJIeKTPOTEXHHKE, a Y YIKeM
cmucity obnactu EnexTpoHuke, 3a Kojy je MaTHuaH ENeKTpoTeXHUUKH PaKyiTeT.

3a MeHTOpa AOKTOpcke aucepTauuje oapehen je npod. ap Byjo Hpuaapesuh, penosuu
npodecop Enexrporexuuukor (axynrera YHuepsuteta y beorpay, 300r ¢BOjUX HayqHUX
JonpHHOca y 00JacTH MEpPHHX CHCTeMa, MHTEJMIeHTHUX ceHzopa W npetBapada. p Byjo
Hpupapesuh aytop je Beher Opoja pajoBa y HcTakHyTHM MelhjyHapoJHHM 4YacomucHMa.
PeneBaHTHH Hay4yHHM pajJOBH MEHTOpa HaBEAEGHM Cy TMpU TMpHjaBH TeMe [JOKTOPCKE
AWCepTaLje KaHIu/aTa.

1.3, buorpadcky nojaiu 0 KaHIUAaTy

Henapn Jerruh pohen je 18.12.1975. ropune y Jaronuuu. 3aBpiuuo je I'uMHazujy y
Jaropunan 1994. roagmne. Mcre ropmHe ynucao ce Ha EneKTpoTexHHUKH Qakyarer y
beorpagy, Opcek 3a eNeKTPOHUKY, TEIEKOMYHHKALMje W ayTOMATHKY MO TMETOrOJHILHEM
nporpamy. Humiomupao je y anpuiny 2002. rogune. Ctyauje je 3aBpliHO ca NPOCEHHOM
ouecHom 8,88 u ouenom 10 Ha puruioMckoMm ucnuty. HMcre roamHe ymucao ce Ha
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nocnequIuIoMcke ctyuje Ha Enekrporexnuyukom dakyntery y beorpamy. Marucrapcky tesy
noa HacnosoM ,,IIpumena USB maructpasie y cucTeMuMa Mepema W Haazopa™ oabpanuo je
18.06.2010. rogune ca orenom 10.

Onmax no pumnoMupawy, 2002, roaune, 3anocnuo ce y MHCTUTYTY 3a HykjieapHe
Hayke ,,Bunua®, y JlaGopatopuju 3a enexkrponuky. Y Huctutyry ,,.Bunua® papuo je kao
UCTPAXUBAU-TIPUIIPABHUK Yy UCTPAXKUBAYKOM TUMY KOjH ce 6aBHO pa3BojeM MEpHHX METOJa U
CaBpeMEHHX CHUCTEMa 3a Mepeme pPasIMIuTHX (QU3HUKMX Benu4HHa, YKBY4yjyhu #
paanoakTUBHO 3pauerme. Okrobpa 2003. roaune 3anocino ce Ha CaobpahajHom daxynrery
Vuusepaurera y beorpany, Ofcek 3a NoluTaHCKH M TeJeKOMYHUKaHOHHU caoOpahaj, Karexpa
3a TEeJEKOMYHHUKalIMOHK caobpahaj u Mpexe, Kao aCUCTEHT-NIPUNPABHUK. Y TPEHYTHO 3Bambe
acucteHta uzabpad je 2010. roguHe. AHTaXXoOBaH je y HAacTaBH Y YXOj Hay4dHO] o0jacTu
Mudopmanrone 1 KOMyHHKaAIHOHE TEXHONOTHje W JpKH padyHCKe U JiaGopaTopHjcke Bexoe
u3 npeamera  Enextporexnuka, OcHoBuH  enexrponuke, CraThcTHUKa  Teopuja
TeeKOMyHHKaluMja, TenexoMyHHKalHoHa efiekTpoHuka W TenekoMyHHKalMOHa Mepeha, Ha
OCHOBHMM cTyaxjaMa H Teopuja undopmauuja U KOOBakbE Ha MacTep CTyLHjama.

VYuectBoBao je y Behiem Opojy Hay4yHO-UCTpa)XKMBauKuUX IpojexaTta Koje je
(duHaHCHpano MUHHCTApCTBO HayKe W TEXHOJIOIIKOr pa3Boja. TpeHYTHO je aHraxxoBaH Ha
npojexty 6p. TP36047 non HasuBoMm ,,McTpaxmBame yTHlaja U pa3Boj METO/Ia ONEPATHBHOT
ynpaBbama caoOpahajeM Bo3wsla ca ENEKTPHYHOM BYYOM MO EHEPreTCKOM KPHTepHjyMy
ONTUMANHOCTH, Y OKBHpPY OBOT TpOjeKTa pajM Ha pa3BOjy M TECTHpamwy OEKUYHOT MEPHO-
aKBU3ULMOHOT cHCTeMa MOroJIHOT 38 MOHUTOPHHT MOTPOILLE EHEPryje BYYHHUX BO3HJIA.

W13 obnactr kojuma ce 6aBM Kao MpBH ayTOp WJIM KOAyTop A0 cana je o0jaBHO neT
pafoBa y Mel)yHapoaHum uyaconucuma koju ce Hanmase Ha SCI nuctw, ABa paja y aomahnm
yaconucuma, IeT pajoBa Ha MelyHapoJHMM KoHQepeHlHjaMa M TpUHAeCT pajoBa Ha
nomahum koHgepenuujama. Koayrop je 306mpke 3ajaraka U3 eJIEKTPOHMKE, LITaMIaHE Ha
Caob6pahajuom daxynrery 2008. ronune.

2. OIIMC JUCEPTAIINJE

2.1. Canpoxal auceprauuje

Hucepraupja je HamucaHa Ha 232 cTpaHe KyLAHOT TEKCTa JATUHWYHHMM TTHCMOM H
caapxu 59 camka, 30 TaGena u 176 Gubamorpadcekux pedepenuy. Takohe, auceprauuja
ca/ipXXM HaclOBHY CTpaHy, Kpatak pe3uMe JAucepTalldje Ha CPIICKOM M CHIJIECKOM je3MKY,
cnucak ckpahenuua, snucte cika u tabena, caipikaj, LUECT TEeMATCKUX [JlaBa M JIBa MPUIIOra.
Ha xpajy cBake rnape Hanasu ce cnucak xopuuheHe nutepatype y okBupy Te riase. Hazusu
rjaBa fAokTopcke aMmceprauuje cy: 1. Yeox; 2. KapakrepucTuke MepHHX cuUcTeMa; 3.
[ToBe3uBamwe ceHszopa y auctpubyrpann mepnu cuctem; 4. Plug and Play ananorau ceHsopu;
5. HmnneMenrauuja M pe3yiaTaTd TeCTHpama KOHLENTa ayToMaTcke KOHQHrypauuje
aHaJIOTHUX MpEeXHUX ceHszopa; 6. 3awsydak. Hazusu npusora cy: lpunor 1 — Ilpernen
NpOTOKONA 3a MHCTpyMeHTauujy, KyhHy ayTomaTu3auujy, MHAYCTPHjCKE M KOMIjyTepcke
mpexe; [Tpunor 2 — Cranpapaau [EEE 1451.4 mwabonu.

2.2. Kparak npyxa3s rojejinHaytux rnorjiassba

[lnaH W MeTOJOJIOrHja CIPOBEJEHOT MCTPaXKHBama CacTojeé Ce O/l TeOPHjCKOr U
NPaKTUYHOT fesa, KOjUu Cy H3JIOKEHH Y OKBHPY [OKTOPCKE JucepTauuje. YBOAHM JEO
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IxcepTauuje obyxBaTa npersie)] KOMyHHKalMOHUX MPOTOKOMA U CTaHAap/a, Kao H HajHOBHjHX
UCTpaXkuBama y 00JIaCTH MOBE3MBamba WHTEIHIEHTHUX MPEXHHX ceHsopa. Llentpannu aeo
AvcepTalMje cajipyki NMpeasiore HOBUX pelliekha 3a MHTerpalujy ceHsopa y AMCTpuOyupaHe
MEpHE CHCTEeMeE, JIOK je y 3aBpIIHOM JeNTy JIOKTOpPCKE AUCepTalyje OMUCaH pPeali30BaHH
naGopaTopujckd MOJEN W MPOTOTHIl CEH3opa W JlaTa je yNMopeaHa aHajih3a IMpeasoikKeHOr
pelermba ca pelemhuMa Koja ce Mory Halim y JIOCTYITHOj JIMTepaTypH HOBHUjer AaTyMa.

HoxTopcka aAucepTalndja opranuzosana je no ciaenehnm rnaBaMa. Y npBoj riasu ata
CY YBOJHa pa3Marpama, Iperjiefi pejeBaHTHUX pajioBa y JOCTYMHOj] JHTEPaTypH, OIUC
NPUMEHEHE METOJIONIOTHjE B CTPYKTYpa JOKTOpcKe auceprauuje. [lopen Tora, pasMoTpeH je u
NpeaMeT U LIMJb UCTpaXkuBama Kao U 3Havaj obpaljeHe Teme.

VY okBUpy Apyre rjiaBe ONHCAaHE Cy HajBa)KHHje KapaKTepHCTHKE CEH30pa, Koje cy
OUTHe 3a Kpeupame eJeKTPOHCKHMX creluduKaluja, OJHOCHO 3a TPOHEC ayTOMaTCKe
KoH(HUTypalHje MepHor cuctema. JlepuHHcaHU Cy OCHOBHHM MOJMOBH M THIIOBH CEH30pa H
u3BpIeHa je yoOuvajeHa kiacudukaudja ceHsopa. Mmajyhu y Buay ja cy y NMpaKTHYHHM
npuMeprMa HUMIUIEeMEHTallMje KopuilieHy ceH30pH TemmepaType W joHusyjyher spauema,
JeTaJbHUje Cy aHalM3upaHu HaBeJeHu ceHzopu. OOjallbeHe Cy OCHOBHE TEXHHKE
JMHeapu3aldje W Kanubpauuje ceHsopa, JOK je mocebHa naxwa noceehiena oapehuBamwy
MepHE HECHI'YPHOCTH CEH30pa U MEPHOT CHCTeMa Y LISTTHHH.

V rtpehoj rmaBu pucepranyje Jar je npersieq MeToja 3a MOBE3WBale CEeH30pa Y
aucTpuOyHpaHe MepHe cucTeMe. YBEJIEH je M JieTa/bHO o0jallithbeH KOHIENT WHTEIUIE€HTHOT
ceHszopa. HakoH Tora, faT je mperiea Haj3HauyajHUjUX NpUMepa MPUMEHE HHTEIMMeHTHHX
CEH30pa y MHIYCTPHUjH, Ka0 W Kpartak oruc reorpad)ckd AUCTPHOYHpPaHUX MEPHHX CHCTEMA
Koju ce bazupajy Ha OGC-SWE cdamunuju crangapaa. Y HacTaBKy je AaT OMUC CTaHAAPAHUX
untepdejca 3a Plug and Play npersapaye Ha 6a3u IEEE 1451 damunuje crannmaphaa.
KonauHo, y nociiejitbeM MNOIVIaB/by OBE IJlaBe, JaT je MPErjie] HEeKHX OJ Haj3HauajHHjux
METO/Ia 3a Kpeupame eJICKTPOHCKUX cheliduKanmja ceH30pa U ayTOMaTcKy KOH(pUrypauujy
JMCTpUOyHpaHuX MEPHUX CUCTEMA.

V 4eTBpTOj rMaBu Aart je npernen Plug and Play aHanorHux ceH3opa Koju ce 6asupajy
Ha IEEE 1451.1, 1451.4 u 1451.0 craupapauma. Y OKBHpPY NPBOI IOrJaBJba AT je OIHNC
objexTHOr Mozena, Mojena rnojaraka, ¥ KOMyHUKAllMOHOT MOZENa MPEKHOr Mpolecopa Ha
ocHoBy 1451.1 crangapaa. OnucaHa je UMIUIEMEHTallMja MPEXKHOT MpoLecopa y cKiaay ca
IEEE 1451.1 cranjapjioM W HaBeJeHa Cy HeKa OJl MNpeJIoXeHHX yHanpehewa oBor
cTasjiap/a, Koja ce Mory Hahu y OCTYIHO] nuTepaTypu. Y HapeIHOM [OrJaBJby OMUCAHE CY
METO/IC MOBEe3MBakba aHAJIOTHUX NpeTBapaua Ha ocHOBY craniapna 1451.4. ITocebHa naxcsa
noceelieHa je MEIIOBUTOM KOMYHHKAlIMOHOM HHTepdejcy, IPOTOKOJIY 38 PEHOC JUTHTAIHUX
rnofaraka W eJEKTPOHCKUM crielnduKalldjamMa aHaJoOTHHX IpeTBapada. Y creachem
NorJIaBJby ONKcaHe Cy 3ajefHuyKe PyHKIMje ¥ NPOTOKOJIM Ha OCHOBY ctaHiapia 1451.0. YV
OKBHpY OBOI' MOIJIaBJba AaTe Cy 3ajeHMUYKE KapaKTepUCTHKE M (PYHKLHje NpeTBapavKux
MOJTyJia, H3BPILIEH j€ OMUC eNeKTPOHCKMX crenuduKkalnja, HapeJeHe Cy OCHOBHE KOMaHJEe M
AeuHucand cy WHTepdejc 3a KOMyHHKalMjy ca MOAyJIMMa MNpeTBapaua U HHTepdejc 3a
MpeXXHE CepBHCe NpeTBapaya. Y MocieAbEeM N0rIaB/by YeTBPTE Ii1aBe 00jallilbeHo j€ MPEXKHO
nose3uBamwe ceHzopa Ha 6asu HTTP npotokona.

VY okBUpy MeTe IjiaBe Jar je Mpelyior HOBUX pellieha 3a MHTerpauujy ceHsopa y
aucTpubyupane MepHe cucteMe. M3ppiieHa je ananusa npobieMa y MpE)KHOM MOBE3UBAMLY
IEEE 1451.4 xoMnaTHOUIHUX CEH30pa W U3HET je KOoHuenT umnnemenrauuje Plug and Play
AHAJIONHUX U KBa3M-JUTHTANTHHX ceH3opa. OMHCaH je peanu3oBaHH 1ab0paTOPUjCKH CHCTEM
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3a pasBoj Plug and Play aHanornux ceHsopa, Kao 1 ojroBapajyha xapiapepcka niatgopma U
coTBEpcKa pellera Ha Gasu mporpaMmckor maxerta LabView u mporpamckor jesuka Java.
PasBojuu cucrem je uckopuiifieH 3a peanu3alujy MHTEIMIEHTHOI CEH30pa TemIilieparype, a
3aTUM W 3a peanu3allijy KOMIUIEKCHHjHUX CeH30opa 3a JAeTeKuujy joHusyjyher spauema. 3a
caku oJ Tectupannx Plug and Play censzopa neduHucane cy oAroBapajyhe eneKTpoHCKe
creluKalEje ¥ roKa3aHo je Ha KOjH HAauHH e MOTYy MCKOPHUCTHUTH Y NPOLECY ayToMaTCKe
KOoHUrypauuje MepHOr CHCTEMA.

V 3aBplIHOj, 1IECTOj IABH JUcepTalllje U3BPILIEHA Cy 3aK/byuHa pasMarparmba U JaTh
Cy MpeUIo3n M CMEPHUIIEC 3a Jajby paj y oBoj obnactu. OcuM TOra, y CBakoj IVIaBH HAKOH
TIOCJIE T TIOTJIABJbA, HABEJIEH je CTIMCAK JIMTepaType Koja je KopuinheHa Npy nucamwy Aate
rnase. Manarama y riapama 3 u 5 ynoTiyieHa cy HPUIio3iMa, KOjU Cy IaTH Ha Kpajy TeKcTa
aucepraumnje. ¥V [pusiory 1 nat je geta/bHu nperse MpoToKoa 3a HHAYCTPU]CKE MPEXKE, 0K
cy y Ilpunory 2 nasenenu jnerabu nojeaunux IEEE 1451.4 cranmapanux mwabiona Koju cy
O/l UHTEpeca 3a pa3MaTpara y AUCEpTaLuju.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT M OPHUIHHAJIHOCT

Censzopn (M3MUKUX BeauuuHa Genexce CTanHM Hanpepak y nepdopmancama, rnpe
cBera y MorJiely TauHOCTH, Gp3vHe 0/I3UBa, CMambetba NMOTPOLIE, KA0 U CMatberha JIMMEH3H]a
v uewe. OcuM Hanpeaka y nepdopmaHcama, cBe BHIIE CY NPUCYTHH W 3aXTEBU 32
npomnperseM GYHKIHOHATHOCTH ceHzopa. CeH30pH KojH NpyXkajy aojaTtHe QyHKLHMjE, OCHM
(YHKLHM]a HEOMXOMHUX 33 KOPEKTHY pernpeseHTalujy MepeHe (usnuke BeanuuHe, Hajueihe
ce Ha3MBajy MHTEJMIEHTHH ceH3zopu. Mely momathe (YHKLMOHAIHOCTH KOje MNpYyIXKajy
MHTEJMIeHTHH ceH30pu yOpajajy ce: ayToMarcka KOH(uUrypauuja, ayTo-AMjarHOCTHKa H
Kanubpauuja, Jokanuzauuja, obpaza u Gpysuja nojataka, MpexHa KOMyHHKaLMja U IpyTe.

C 0031poM Ha YHILEHHIYY Ja je CIOKEHOCT AUCTPUOYHpPAHUX MEPHHMX ¥ KOHTPOJHMX
CHCTEMA Y CTaJIHOM MOpAcTy, [0BE3WBambe, KOH(Urypaluja M OApIKaBame KOMIUIEKCHHX
cucTeMa ca BeJMKUM OpojeM yMpexeHUX ceH3opa M aKTyaTopa IpejiCTaB/ba U3Y3eTHO
CJI0KeH 3ajaTak. M3 Tor pasyora, CBE BUlIlE CY Y YIOTpeOH HHTEIMIeHTHH NIPETBapadn Koju
3HAYajHO ONAKIIABA]y WM MOTIYHO ayToMaTH3yjy npouec KoHGHrypauuje n MeHayuMmeHTa
AUCTpHOYMpaHHX cucTeMa. Y mocielthe Bpeme nosehaBa ce 6poj MpUMeEHa Koje 3axTeBajy
NPUKYNJbAbe MEPHUX MOJIATAKa Ca LMPOKOr pocTopa KopulifierkeM BeluKor 6poja ceHsopa,
TE Ce CTOra MOXKE YOUMTH MOPacT MHTEPECOBakba 3a NMOBE3UBAILE MHTEJIMTEHTHUX CEH30pa Y
AMCTpubyHpaHe MepHe cucTeMe. 3a MOBE3HBabe CEH30pa y AUCTPUOYUpaHe CUCTEME YeCTO
ce KOPUCTE CIeLUjalH30BaHe HHIYCTPH]CKE KOMYHHKALHMOHE MPEXKE, allH C& MOT'Y KOPUCTHTH
1 JIpyre JIOKaHe )KHYHE UK OeXXHUHE MPEXe.

Mpexne TexHosioruje omoryhapajy 3HauajaH Hanpejak y mneppopmaHcama H
eduKacHOCTM paja MepHUX cuctema. KOMyHHKalMOHAa MpeXa, Koja Cce KOpPUCTH 3a
NIOBE3UBAKE MHTEIUIEHTHUX CEH30pa, Kao M HA4YMH NPUCTYNa MEPHUM MOJALKMMA O] CTpaHe
KOPUCHHMKA, 3HAuajHO yTH4y Ha nepdopmance MocMaTpaHOr MUCTPUOYMPAHOT MepHOT
cuctema. IlocTojaibe Benvkor Gpoja CeH30pCKHX HHTepdejca, Kao M BeoMa BeJUKOr Gpoja
mMelycoBHO HeKOMMAaTHOWIIHMX Mpexa M KOMYHMKAalMOHMX [POTOKOJA, JOHOCH HM3
npoGiema, Mel)y kojuma ce noceOHO UCTHUY NpoOJeMHM KOjU CE€ OJHOCE Ha MOBE3HBAE
CeH30pa Ha IIPOM3BOJBHY MpeXy, ayToMaTcka JeTeKuuja CeH30pa MW ayToMaTcka

5




KOH(Urypanuja cucrema, Kao ©u MelyonepaTHBHOCT W3Mel)y MHTENIHIeHTHHX CEH30pa
paznuuuTHX npousBolhjaya. AyromaTcka AeTeKLHja U KOH(UrypalHja ceH30pa 3aXTeBa Jia ce
CBAKM CEH30p OMHIlE aJEKBATHHM CTAHAAPAW30BAHUM CKYINOM pelieBaHTHHX HHdopMaiuja
KOjUM ce JiepUHHUIY UMIUIEMEHTHpaHe MepHe QyHKUH]e, MEPHH OIce3d U Kanubpanuja, anu
¥ TIOJIPKaHU MPOTOKONM M CEPBHUCH 38 MPEKHY KOMYHUKALIU]Y.

VY nocrynHoj nurepatypu onucaH je Behu Opoj crienMUUHUX pellemha MPEKHOr
noBe3MBama Koja TOApNKaBajy ayToMaTcKy KOH(urypauujy AUCTpUOYHpaHMX MEPHHUX
cuctema. Y BeMKOM Opojy MHAYCTPUJCKUX CHCTEMa, MPE CBera Y OHHUM KOjUi ce 3aCHHBAjy Ha
HART w Foundation Fieldbus npotoxonuma, xopuctu ce EDDL jesuk (Electronic Device
Description Language) 3a onuc KapakTepHCTHKa W (YHKIMja npeTBapada. 3a norpebe
KOH(Urypanyje u MeHaygMenra 4decto ce kopuctd U FDT/DTM (Field Device Tool / Device
Type Manager) koHLIENT KOjU ce Hazupa Ha KOHCTPYKIHMjU oaroeapajyhinx apajsepa ypehaja
3a MHAYCTpHjcke rpersapave. [locnenux roanHa yUMmbEHH Cy M3BECHHM HAIloOpH a ce OBe
JBe TeXHOJOrHje ofjequHe Yy je/IMHCTBEH CHCTeM 3a ayToMaTcKy KOHGHrypauujy H
MEHAlIMEHT WHAYCTpHjckux cuctema kpo3 FDI (Field Device Integration) npojexar Koju
nojpIkasajy Bojehe ceeTcke KoMmitaHuje u oprauuzauuje: Fieldbus Foundation, FDT Group,
HART Communications Foundation, OPC Foundation w PROFIBUS&PROFINET
International.

Hemro ppyrauwju npucTyn 3a CTaHAapM30BaHO MPEXHO [10BE3MBAmE CEH30pa
nedunucan je ox crpane mefynapoane opranuzaunje OGC (Open Geospatial Consortium),
KOja je MOKpeHyna WHHIM]aTHBY 3a CTaHAApAU3alyjy MPEKHOr MOBE3MBamka CEH30pa Kpo3
SWE (Sensor Web Enablement) damunujy ctanpappa. OGC-SWE damunnja cranpapna
YBOJIM CTaHAAP/HO MPEACTaB/bakbe MojjaTaka u eJeKTPOHCKHX cnelu(HKalija ceH3opa, Kao 1
cranjapaHe uHTepdejce MpPEeXHHX CepBHca, Koji omoryhapajy MpHCTYIl CEH30pHMa NPEKO
Hurepuera kopuinfieweM pasiuyuTHX Mpexa M nporokona. OBaxaB IPUCTYN 32 MPEXKHO
MOBE3MBa-€ CEH30pa YECTO C€ KOPUCTH KOJ Mpeka CeH3opa Koje MOKpUBAjy BeJIMKa
reorpagicka noapydja.

INoBe3uBamke MHTEJIMMEHTHUX CEH30pa 3HavajHo je osakiaHo nojasom IEEE 1451
damunnje crangapaa, Koja je nyOjuMKoBaHa oJi CTpaHe MeljyHapojiHe opraHuzauuje 3a
craunapausaunjy 1EEE-SA (Institute of Electrical and Electronic Engineers — Standards
Association). Y HoBuje Bpeme, OBY (amuiujy craHiapia je NoapiKaia M yCcBOjuNIa H
melyHapoaHa opranusauuja 3a cranfapausauujy I1SO (International Organization for
Standardization) 'y capaawu ca 1EC (International Electrotechnical Commission) nop
nasusom ISO/IEC/IEEE 21451. Tlojaom damumuje cranpapaa IEEE 1451 nosesusame
MHTEJIMP'EHTHUX CEH30pa 3Ha4yajHO je OJaKIaHO Je(UHHUCAKEM CKyna CTaHJapIHuX
KOMYHHKalMOHWX HHTepdejca, HE3aBUCHHUX OJf TUIA MpEeXe Koja Ce KOPHUCTH, Kao H
yBoljemeM ejlekTpoHckux creundukauuja ceusopa (Transducer Electronic Datasheets —
TEDS) koje omoryhasajy umruiementauujy Plug and Play xoHuenTa HHXOBOM MpPEXHOM
noBesuBaiby. MMajyhin y Bty nocrasjbeHe LIMJbEBE M MOTEHLMjaqHe MOryhHocTH npumene
IEEE 1451 ¢amumje ctanaapaa, O6pojHH MCTpa)KMBauK pa3sMaTpaiu Cy pasjIduUTE aCleKTe
NpakTH4HEe WMIUIEMEHTAllMje ToCMaTpaHor CKyla CTaHAapia W NPeIoKWIM  MHOra
npouiupera 1 yHanpehema.

[Tpobaem ayromartcke KOH(UrypalMje HHTEJIMIEHTHHX CEH30pa, KOjuM ce OaBu
JIOKTOpCKa TUcepTalldja, MpeaCcTaB/ba CaBpeMEHy W BeOMa aKTye/HY HayuyHy H UCTPaXKUBAYKY
obnact. OpUrMHAJHOCT JUcepTaLldje orjiefia ce y NPeAsory HOBHX peuieia 3a MOBE3UBaE
AHAJIOIHUX ceH3opa y aucTpubyupade mepue cucteMe 1o Plug and Play xonuenty. [Tocebua
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naxwa noceehieHa je usyuaBamy npobiieMa MOBe3WBama creud(UYHUX CEH30pa KOjH ce
KOPHCTE Yy CHCTEMHUMa 3a MOHUTOPHMHI joHuzyjyher 3padewa. Hajsnauajuujy mpemnpeky y
npumenn IEEE 1451.4 cranpapaa y obnactu Jerexuuje joHusyjyher 3paucra U NpakTHYHO]
NPUMEHH Yy  MOHHTOPMHT  MpeXama  TpejcTaBha  HeJocTaTak  ojAromapajyhux
CTaHJapAH30BaHWX I1a0JIOHA 3a CcMelTame eJIeKTPOHCKUX creluduKanyja 3a CeH3ope
3pauewa. M3 Tor pasjiora, y AMCEepPTalMjH Cy NPeJIOKEHH OPUIHHAIHM 11abJIOHU 3a
eJIEKTPOHCKY — crenuduKalMjy KapakTepucTHKa M MMIUIGMEHTHpaHH  oaAroBapajyhin
MHTEJIMIeHTHH CEH30pH joHu3yjyher 3pauema, WITO MpejcTaB/ba MPBH OBAKAB NPEJIOT
peirema koje omoryhyje ayToMaTH30BaHO TMOBE3MBamke W KOHQUIypauujy MOHHTOPHHT
mpexxa no Plug and Play xonuenty. OcuM Tora, cBa NMpeioKeHa pellera 33 ayToMaTCKy
KOH(UIypaLujy aHaJOrHUX MPEXKHHX CeH30pa TeCTHpaHa Cy Ha OPUTHHAIHOj, POjEKTOBAHO)
M peanu30BaHOj, XapABEpCKO] W codTBepckoj miatopMu 3a MNOBE3UBAKE CEH30pa M
Kperpame eJICKTPOHCKHX crieludrKalyja ceHsopa.

3.2. OcBpt Ha pedepedTHY U KopulIheHy JIMTEPATYDY

TokxoMm u3page pucepTalpije KaHAXAAT j€ UCTPaXKUO PEIeBaHTHY JIMTEpaTypy U HaBeo
ykynHo 176 6ubmuorpadekux pedepenin. Ha ocHoBy o6umMa kopuiiheHe nuTepatype Moxe
C€ 3aKJbYYHMTH JIa je KaHIUAaT HMAo TeMeJbaH YBUA Y JA0Caalliibe JOMPHHOCE Y OBOj HayUHO]
obnactu. Jlutepatypa je Max/bMBO ofabpaHa M CalpXKM HajBaXKHHje pafioBe 00jaBJbEHE Y
pEeHOMHUpaHHUM MeljyHapoJHUM 4aconuicHMMa, Kao M Ha Haj3HauajHUjUM MeljyHapoaHuM
KOH(EepeHIMjama, KOj! MOKPHBajy mocMatpany HaydHy obnact. Bemuku 6poj pajoBa HOBHjer
je naryma, wto ykasyje Ha aktyenHocT ofabpane mpobnematuke. Jlutepatypa ykibyuyje n
nybnuKanuje Ha KojuMma je KaHAWAAT ayTop WM KoayTop, a Koje cy NPOMUCTEKIIe U3 paja Ha
AMcepTaLUjH.

3.3, Oriyc ¥ aekBaTHOCT IPUMELEHUX HAYUYHHX METO1a

VY okBUpY qucepTaluje aHau3upaHa cy nocrojeha pelema, MPOTOKONU U CTaHAAPAN
3a MOBe3uBame CeHzopa y AuCTpubyHpaHe MepHe cucTeme. V3BplileHa je KoMIlapaTHMBHA
aHanuza focrojefinx Mojena MHTEIMTEHTHHX CEH30pa Ca CTAHOBUINTA ayTOMATCKe
KoHbUrypangje rpu nNose3usamy y auctpubyupate mepHe cucreme. Takohe, aHanusupane cy
METO/Ie 3a MPUCTYN Nojaurma A0OHjeHMM W3 WHTENHMIeHTHHX MPEXKHHX CEH30pa IPEKO
MHAYCTPUJCKUX KOMYHHKaLHOHMX Mpexa W HMHTepHeTa, a y LMJ/by pellaBama OIMIUTUX U
criennUIHUX arINKaTUBHUX Npobiaema. Ha ocHOBY pesynrara aHanuse noctojehinx peuema
MpEXXKHOI TMOBE3MBalba CEH30pa, [AaT je NPelor HOBMX pellelma Koja Cy NpaKTH4HO
NpUMemEeHa Y MpPEKHOM TMOBE3MBalby CEH30pa 3a Mepewe TemIepaType W CeH3opa 3a
aeTekunjy jonusyjyher spaucia. KoHauyHo, nM3BplueHa je eKcriepuMeHTalHa BepuduKaLuja
NPe/UIOKEHUX HOBUX pelieiha TecTHUpameM TeppopMaHcH J1abopaTOpHjCKUX MOJENa
MHTEJIMIeHTHUX CEH30pa M MOBE3UBaILeM y oiroapajyhe MOHUTOPHHT MpexKe.

[pumereHe HayuHe METO/IE Y OKBUPY UCTpaXKMBamwa AHcepTaluje cy:

¢ Ananuza noctojehux peuierma, NPOTOKOJIA W CTAHAAp/Ja 3a NOBE3MBaKE CEH30pa y
AMCTPUOYHpaHe MEepHe CHCTeME,

o KommnapaTuBHa aHamu3a TnocTojeinx Moaefna WHTEJMMeHTHUX CeH3opa ca
CTAHOBHMIUTA ayTOMaTcke KOH(Urypalyje NpH TIOBe3uBaly Yy AUCTpHOyupaHe MepHe
cHucTeMe,




* AHanu3a METO/a 3a NPUCTYI TI0/]allMMa ¢a UHTEJIMTEHTHUX MPEXHUX CEH30pa NPeKo
MHAYCTPUJCKUX KOMYHHKALMOHMX Mpexa M VHrepHera y Luuby pelraBarba OINIUTHX U
cneurpUIHUX arNTUKaTHBHUX NpobiemMa, 1

* ExcnepuMeHTanHa BepuduKaluuja HOBHX IPEUIOKEHUX pellerma IMOBE3HBama M
KOH(UTrypaLuje CeH30pa TecTUpameM repdopMaHncH J1abopaTopHjeKor MoJielia CucTeMa.

HcrpaxkuBame y OKBHPY AOKTOpCKE JHCEpTallMje CHpOBEAECHO je y Buiie daza. Y
npBoj a3y M3BPLIEHO je MpoydaBawme OCHOBHUX OubAMOrpadckux H3BOpa, MPOTOKOA U
CTanzapia 3a I[IOBE3MBambe¢ UHTCJIMIEHTHHUX CCH30pa Yy I[I/ICTpI/I6yI/IpaHC MEpPHE CHCTEMC. v
OKBHpY zApyre (haze u3BplUEH je mperyie]] 1 CHCTeMATH3allija HajHOBHJUX HCTPaXKUBama Y
obnacTy TIOBe3uBama, KoH(puUrypauuje, ayro-TecTHpama M KanubpaLuje Mpexe ceHzopa
kopuiiheeM eJleKTpoHcKkuX —creuupukandja censopa. Ilperimex u  cucremarusarnyja
CaBPEMEHMX ajiaTa M TEXHHKA 3a Peanu3allijy WHTEJIMICHTHHUX CeH30pa npejacrtaBsba Tpehy
¢a3y uctpaxusama. YeTBpTa (haza pajsia oIHOCH ce Ha aHANW3y HajHOBHjHX UMIUIEMEHTaLUja
MPeXHUX CeH30pa Koje ¢y nocuyxuie 3a mnopeheme ca peuiemuMa MpeioKeHHM Y
aucepTayju. Y OKBUpy Tnerte Qase, ucTpaxeHe cy MOryRHOCTH W [JaTu Npeano3y HOBHX
peiiema 3a TMPOjEeKTOBAkbE MHTEJIMICHTHHX MPEXKHHX CEH30pa ca EeJeKTPOHCKHUM
crnenugukanrjama kopuiufiereM cTaHIapAHUX XapABepckux W codreepckux anata. Mspana
nabopaTtopHjcKor MOAeNa 1 MPOTOTHINA MPOjEKTOBAHOT MHTEIUICHTHOT MPEXXHOI' CeH30pa ca
moryhunomhy ayromaTcke KoHdurypauuje Ha 0a3y  eNeKTPOHCKMX —crenu(ukauuja,
npejcraBba wecty (aszy HCTpaxkuBawa. Y IMOCHe/nh0j (pasd ucTpakuBama H3BpILICHA je
ynopeiHa aHaju3a KapakTepucTHKa MpeUIoKEeHOr HOBOT pellierha 3a MOBE3MBahe M ayTo-
KOH(urypauujy censopa ca nocrojehum peiemumMa Koja ¢y OrnMcaHa y HOBHjOj JIMTEPATYpPH.

Ha ocHoBy uznoxenor, Komucuja KOHCTaTyje Ja NPHUMEHEHE HAy4YHE METOIE Y
MOTHYHOCTH OAroBapajy mpobieMy Koju je pelaBaH U LU/beBUMa Ae(PHHUCAHUM Ha MOUETKY
u3pazie JOKTOPCKe AUcepTaLuje.

3.4, [IpuMeH/EUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

PesynTaty npe3eHTOBaHU Y OBOj JTUCEPTALMjU MOTY C€ YCIELIHO MPUMEHUTH Y LIUJbY
npowmnpewa obnactu npumere [EEE 1451 ctanpapaa, mito npeacraesba BpejaH pakTHYyaH
3Hauaj ocTBapeHMx pesyJirara. [Ipommpewe u yHanpeheme pamunuje crannapiaa IEEE 1451
noceGHO je 3HaYajHO aKko ce MMa y BHJTY YMI-CHHIIA Jla ¢y OHHM A00po npuxBahieHH U Ja Hasaze
cee Behy npuMeHy y pas3nuuuTHM oOJMacTHMa: HMHIYCTPHMJCKHM CHCTEMHMAa, BPEMEHCKH
JAETEPMHUHUCAHUM ayTOMOOWIICKUM M aBUOHCKHMM Mpexama, ajd U y CHCTeMHMa 3a Haja30p
napaMeTapa OKOJMHE, Yy MEJMLHMHHM, Y CHCTEMHMa KOjH C€ KOpHCTe Yy IOJbONPUBPENY,
MHTEIMIeHTHHUM 3rpajiamMa 1 UHTSTMIeHTHHM TPaHCIIOPTHUM CHCTEMHMMA.

VY muceprauMju Cy MpesioKeHa OpUIHHAHA peliemha XapABepcke M coTBepcke
nnatgopmMe 3a pa3Boj aHAJOrHMX W HMMITYJICHHX HMHTEJIMIeHTHHUX ceH3opa Ha Oasu IEEE
1451.4 cranpapna. Taxolje, y okBupy aucepraudje pa3BdjeHa je W OpHUrMHanHa codTBepcka
arIMKaLMja 3a Kpeupamwe eJNeKTPOHCKUX creludukalurja naMeTHux ceHzopa. OBa pelliema
MorojiHa Cy 3a MpaxkTH4YHy HMIUIEMEHTauujy npetBapaua xomnatubunuux ca IEEE 1451.4
CTaHIapAOM.

[TocebHa mnakha TOKOM MCTpaxKuBamwa rocsehieHa je npuMeHM KoHLeNTa
uHTenurenTHuX Plug and Play censopa y obnacTh Meperwa paaHOaKTHBHOI 3payesa.
[pennoxenn cy HOBM 11aGJIOHM 3a CMEIUTaE CJICKTPOHCKUX CHelU(HKaLuja JeTeKTopa
joHusyjyher spauema koju ykmwyuyjy GM (Geiger-Miiller) 6pojau ¥ cpojHe HMITYJICHE
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JeTeKTOpe Kao M joHW3aUuuoHe Komope. [IpakTHuHa npHMeHa HHTEIUNeHTHHX IETeKTopa
joHnusyjyher 3pauera AEMOHCTpUpaHa je KpeupareM Mpexe 3a MOHUTOPUHI joHu3yjyher
3pauetba, Ipu YeMy je omorylieHo noBe3uBabe AeTeKTopa Y KOMYHHUKalMOHY Mpexy no Plug
and Play xonuenty. Tpeba HanoMeHYTH Aa cy IpakTHYHH [IPEJUIO3H pPELICHha CEeH30pa
joHuzyjyher 3pauyewma y OBOj OUCEpTaLUju Ipe CBera OrpaHHYEeHH HAa MOHUTOPHHT Trama
3pauema, ajdd Cy MpeUTodkeHa KOHIIENTyallHa pellieha MeHepaHOr KapakTepa U MOry ce, y3
Mamwe MoTU(UKalIMje, NIPUMEHHUTH U Ha PYre THIIOBE AETEKTOPa pajuoakTHBHOT 3padetba.

3.5. Ouena IO0CTUrHYTHX CHOCOOHOCTH KAHAMAATA 33 CAMOCTAJHH HAYYHH pal

Ha ocHoBy nperneaane nucepraumje Komucuja npouewyje na je kanauaat mp Henan
JeBTrh Mokazao cHOCOOHOCT 33 CAMOCTAJIHM HAYYHW pajl, MOYEBIIM OJf CHCTeMaTu3aluje
KPUTHYKOT OCBpTa Ha mocTojelie mnpobneme u3 oOyacT KojoM ce 0OaBH JOKTOpCKa
JHCepTalyja, TIa IO pa3Boja OpPHIHHATHUX pellerma Y oBoj obnacty. M3yuasajyhu HaBeneny
obnact u pagehu Ha CBOjoj AMCEepTaLMjH, KAHAWJAT je 10Ka3a0 CHCTEMATUYHOCT, YIIOPHOCT,
KPEaTHBHOCT, CaMOCTAHOCT W MOTYRHOCT MpakTU4HE NPUMEHe pe3yJsiTaTta M 3aKjbyyaka /o
KOjUX je y cBOM pany pourao. OcTBapeHH HAYYHM JIOMPHHOCH Cy OPHUTHMHAJIHH W NOTBphyjy
croCOGHOCT KaHAUAATA 38 CAMOCTAJIHY HAYYHO-MCTPaXKMBAUKK pad. Y NMPUIOT HABEJCHOM je
M YMBCHHLIA Aa je KaHaujaar o0jaBuo BUIIE HAYYHHX pajioBa KOjU Cy NPOUCTEKIH M3
JMcepTalije, a y KojuMa ce NMojarjbyje Kao MpBH ayTop.

4. OCTBAPEHH HAYYHH AOIPHUHOC

4.1. TTpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIIPUHOCA

OCTBapeHI/I Hay4HH AOIIPHUHOCH OBC JOKTOPCKE )mcepTaunje MOTY ce
CUCTCMATH30BATH Ha cne}lehn Ha4YuH:

* HcupnHum mperiesoM pellieBaHTHE JIMTEpaType M3BpLIECHA je CUCTeMAaTHYHA W JeTabHa
aHanu3a noctojehux pelieha MPEXHOr MOBE3MBamkba CEH30pa Kao W JeTaJbHa aHajm3a
moryhnoctu npumene IEEE 1451 damunuje cranmapaa 3a uMmruieMeHTauujy Plug and
Play xoHuenrta KOJA TOBe3WBara AHAJIOIHWX CEH30pa. YKa3aHo je Ha mnocTojehe
HeZlocTaTKe | npobiieMe y MPaKTHYHOj NPUMEHH OBe (haMuiidje cTaHJap/a, ca nocebHUM
OCBpPTOM Ha aHajorHe ceH3ope. CauumbeH Mpersiefl MpPEeXHOr  I0BE3HBamba
WMHTEJIMPEHTHUX CEeH30pa TMpelCcTaB/ba KBaJMTETaH M JeTabaH YBOA y I[OCMAaTpaHy
obnacr.

« [IpeanioxeHo je OpUrHHaJHO pellere 3a MMIUIEMEHTalMjy XapABepcKe W codrepcke
matdopmMe 3a pasBoj aHAJOTHUX M UMITYJICHUX MHTEJIUTEeHTHHX cen3opa Ha Oasu IEEE
1451.4 wu 1451.0 cranpapaa u uspalien onropapajyhu nabopaTopujckut Moaea H
npororun. Pa3BujeHa je opuruHanHa codTBepcka amuMKalMja 338 Kpeupame
eNeKTpOHCKUX — criequdukauuja npeTsapada komnatubunHux ca IEEE 14514
cravgapaoM. Bepudukauuja nNpeasioOKeHHX pellielkha HM3BpUIEHA j€ TeCTUPameM
neppopMaHcu UMIUIeMeHTUpaHor rportoruna Plug and Play ceH3opa TeMneparype Koju
ce 6a3upa Ha MHIYCTPHJCKOM TUIATHHCKOM OTIopHOM Jietektopy PT100.

¢ 3a nosesuBame IEEE 1451.4 koMnaTHOUIHUX CEH30pa Ha MpEXy NPEAI0KEHO je HOBO
peliewe MpexxHor mnpouecopa Ha 6asu [EEE 1451.0 cranpappa. Ilpuctyn censopuma
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npeko Mpexke octrapeH je kopuiufiewssem HTTP npororona, a oaroeapajyha codrsepcka
MMIUIEMEHTaLja U3BPLICHA je Y Java NporpaMcKoM je3HKy.

¢V JIOKTOpPCKOj JHcepTauuju je, [0 OpPBU NyT y nocMarpaHoj obaacTH, pa3MaTpaHa
npUMeHa KoHlenTa uHtenureHTHux Plug and Play censopa y obnactu jerekuuje
joHmzyjyher 3pauewa. C 003MpoM Ha KOMIUIEKCHOCT M Pa3HOPOAHOCT JAETEKTOpa
joHuzyjyher 3pauema, yuubeH je 3HadajaH AONPHUHOC y MPOLIMPEHhY AOMEHA IPUMEHE
[EEE 1451.4 cranpapma v Ha OBy 3HayajHy obnact. Mmajyhn y Buny na Hajeehy
nperipeky y npumenu IEEE 1451.4 cranpapaa y obnactu pmerekumje joHusyjyher
3pauema IpejCcTaB/ba HeJAoCTaTak oJiropapajyfinx cTaHgapAaM3oBaHUX [wabyloHa 3a
CMEILTae EJISKTPOHCKUX criequduKalnyja ceH3opa, NPeAsokKEeHO je HOBO pelienhe
wabnona 3a GM perexrope. [lpemnoxenn wabnon 3a GM gerekrope MoOxe ce
NPUMEHHTH ¥ 3a ApYre ceHsope joHusyjyher 3pauema ca MUMITYyJCHHM H3jaasoM. Ocum
GM perextopa, y JAucepTalMjud je TPEANOXKEH W HOBHM LIAOJNOH 33 CMEINTame
eNeKTPOHCKUX cnelmdrKalyja jonnsanone komope. Ha 6a3u npeanoxenux mabioHa
M3BpILUEHA je UMIUIEMEHTalMja U TeCTHparbe OAroBapajyinx MHTEIMIeHTHUX AETEKTOpa
3payera KOju ce Y MPEeXY 3a MOHUTOPUHI joHu3yjyher 3pauema mosesyjy npema Plug
and Play xonuenty.

« [lpepnoxeHo je noBo peineme IEEE 1451.4 xomnatubunnor wabnoHa 3a cMelliTambe
nojaTaka 3a KOpekuujy (yHKu#je npeHoca ceHzopa Yy OAHOCY Ha cheLuduuupanu
napaMerap. [IpeanoxeHo pelierne je onTe NPUMEeHHUBO U MOXKE €€ KOPUCTUTH KO CBUX
TUMOBA CEH30pa, 8 Y JIMCEPTALMj1 je MPAKTHUHO MPUMEHEHO 3a CMELITalme Nojaraka o
€HEepreTCcKoj ¥ YraoHOj 3aBUCHOCTH OZI3MBa JETeKTOopa joHU3yjyher 3pavema.

4.2, Kputuuka agajusa pe3yJiTara UCTpaKuBabha

VIpKoc 3Ha4ajHOM MPOrpecy y pa3Bojy WHTEIMIEHTHUX CEH30pa U AUCTPHOYHpPaHHX
MEpPHUX CHCTEMa M BEJMKHM HarlopuMa y4H:EHHM Ha TIoJby cTaHiapiu3alije uutepdejca u
MPOTOKO/Ia 33 ayTOMATCKy KOHOQUrypalyjy M HHTepaklMjy HHTEJIMIEeHTHHX CEH30pa U
KOPUCHMYKHX arjidkauuja, oa objact je jom yeek y ¢asu passoja. C oO63upom Ha
KOMIJIEKCHOCT mpobiieMa ayToMaTcke KOH(urypauuje ¥ Op3 pasBoj HOBHUX MPEKHHX
TEXHOJIOTHja, TPEHYTHO aKTyeJHa pellera Y [OBE3UBalby CEH30pa He MpyKajy ajleKBaTHE
OJrOBOPE Ha MHOTA MUTaa. Y OBOj JIOKTOPCKO] AMCEPTaLMjU MOAA3H CE OJ NPETNOCTaBKe Aa
ce noctojehi MPOTOKONM M CTAHAAPAM MOTY JOJAaTHO YHANpeAWTH Pa3BOjeM HOBMX TEXHHKa,
noceOHO MO TNHTaly ayToMaTtcke KoH(Urypaudje AUCTPUOYMpPAaHUX MEPHHX CHCTEMa
KopuinhemeM eJleKTpoHCKUX cneuudukanmja ceHsopa. AHamusupaHe cy nocrojehe u
NpeJyIoNEeHe Cy HOBE METOJle 32 MOBE3UBAHE M ayTOMAaTcKy KOH(HIypaLujy aHaJOrHMX
CeH30pa, Koje ce 3acHuBajy Ha ctangapauMa IEEE 1451.4 u 1451.0. Ocum Tora, yHanpelheHu
cy nocrojehu U, mpema yBUAY Y paclofiokHBY JIMTEPATypy, MO MPBU YT [PEAJOKEHU HOBU
OpWTMHAIHH METO[M 338 CMEeIUTame EJISKTPOHCKMX crelp(uKalija ceHsopa joHusyjyher
3pauerba. [IpeaioxkeHa peilewa orpaHudeHa cy Ha jsa THna ceHszopa: GM nerekrop Koju
npunaja MUMOYJICHUM JICTEKTOpUMA M jJOHM3alHMOHOj KOMOPH €a aHAJIOTHHM CTPYjHHUM
uznazom. [Ipeyioxena pemiema orpaHuyeHa ¢y Ha NPUMEHY Y MOHUTOPHHIY rama 3paqenna,
npemjga OH ce Morya, y3 Mame HU3MeHe, NMPUMEHHTH M Ha MOHHMTOPUHT JAPYTHX THUIIOBA
joHusyjyher 3pauemba.

CarnenaBambeM [MOCTABJLEHMX XUIOTE3a, LMJ/beBAa MCTPaXKMBaka U OCTBAPEHHX
pe3ynTara, KOHCTaTyjeMoO Jia je KaHJUJaT YCHeLIHO OJrOBOPHUO Ha CBA PE/IEBAHTHA NUTamka Y
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pemaBawy mpobsiema JeGUHHCAHOT NpeaMeTOM HCTpaxKuBama. CucTemMaTHyaH M AeTasbaH
NpUKa3 UMIUIEMEHTAaLUje U TeCTHpama MPE/UIOKEHUX OPUTHHAIHHX pelieiba, MocebHO 3a
eJIEKTPOHCKE crneundukanuje ceHsopa jounsyjyher 3pauetba, MpeACTaB/bajy 3HaUYajaH HAY4YHU
JOTIpUHOC Y 06J1acTH MEPHUX cUCTEMa, HITO je BepU(MKOBAHO OGjaB/HUBALEM OCTBAPEHHX
pesynrtata y pedepeHTHUM MeljyHapoJHHM uacornucuMa, Kao W Ha KoHdepeHLujama oj
MeljyHapoHOT 1 Hal[MOHAJIHOT 3Havaja.

4.3. Bepudukaunia HAyIHUX JONPHHOCA

Kanmupat mp Henan Jertuh je ayrop wmnu koaytop ner pajioBa NyOJHKOBAHHUX Y
yaconucuma MehyHaponHor 3Hauaja, gBa paja MyONMKOBaHa y 4acONHCHMA HAIIMOHAIHOT
3Hauyaja, Kao M BMIIE pajioBa CaolIUTCHHX Ha MeljyHapoiuum u goMahum KoHpepeHujama.
Ilopen Tora, koayTop je JBa TEXHHYKa pelliewa peaju30BaHa y OKBHPY MpojeKTa
(bunancupasor on crtpaHe MMHHMCTApCTBA HAYKE M TEXHOJOIIKOr pa3Boja. Y OKBHpY
MCTPa)XMBAYKOT pajia, y YKoj obJacTH Teme [JOKTOpCKe AucepTaluje, KaHauaar je objaBuo
cnenehe panose.

Karteropuja M23:

1. Jevtié, N., Drndarevié, V.: Plug and Play Geiger-Muller Detector for Environmental
Monitoring, Instrumentation Science & Technology, vol. 43, no. 02, pp. 222-243, 2015
(IF2013=0.800) (ISSN: 1073-9149) (DOI: 10.1080/10739149.2014.976829).

2. Drndarevi¢, V., Jevti¢, N., Rajovi¢, V., Stankovié, S.: Smart lonization Chamber for
Gamma-ray Monitoring, Nuclear Technology & Radiation Protection, vol. 29, no. 3, pp.
190-198, 2014 (IF3012=1.000) (ISSN 1451-3994) (DOI: 10.2298/NTRP1403190D).

3. Jevti¢, N., Drndarevi¢, V.: Design and Implementation of Plug-and-Play analog resistance
temperature sensor, Metrology & Measurement Systems, vol. 20, no. 4, pp. 565-580, 2013
(IF2013=0.609) (ISSN: 0860-8229) (DOI: 10.2478/mms-2013-0048).

4. Drndarevi¢, V., Jevtié, N.: A Vesatile, PC-based Gamma Ray Monitor, Radiation
Protection Dosimetry, vol. 21, no. 2, pp. 478-480, 2008 (IF;00s= 0.951) (ISSN: 0144-8420)
(DOLI: 10.1093/rpd/ncm453).

Kareropuja M33:

1. Jevti¢, N., Drndarevi¢, V.: ,,.Development of Smart Transducers Compliant with the IEEE
1451.4 Standard,” - Proceedings of the IEEE International Symposium on Instrumentation
and Control Technology, London, UK, 2012., pp.126-131 (ISBN: 978-1-4673-2615-5)
(DOI: 10.1109/ISICT.2012.6291637).

Kareropuja M63:

1. Jevti¢, N., Drndarevi¢, V.: ,Implementation of Mixed-Mode Interface for the [EEE 1451.4
Smart Transducers,* - Zbornik radova konferencije ETRAN, Zlatibor, Srbija, 2012., str.
EL1.4-1-4 (ISBN: 978-86-80509-67-9).
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S.3AK/bYYAK U IIPEAJIOT

Ha ocHoBy cBera wusnoxkenor, Kommucuja cmarpa jga aumcepraiMja HCITyHaBa CBE
3aKOHCKe, (hopMalHe M CYIITHHCKE YCJIOBE, KAao M CBE KPUTEpPHjyMe KOjH ce yobuuajeHo
NpUMeEmbYjy NPH BPEJHOBalbY M OLIEHM HOKTOpCKe AucepTanmje. Ysumajyhin y o63up cme
HaBeIeHE Hay4He pe3y]Tare U JONPUHOCE, CHCTEMAaTH30BaHE METOJE U PellieHa MOBE3NBaba
MHTEJIMIEHTHUX CEH30pa M MpejulokeHa HOBa pellema Koja oMoryhyjy jemHocTaBHHje
MOBE3UBAKE U ayTOMAaTCKy KOH(Urypauujy aHaJOrHMX CEH30pa W CeH30pa 3a ACTEKIH]y
joHmsyjyher 3padewa y puctpubynpane MepHe cucreme no Plug and Play koHuenry,
MOKa3aHy 3peNOCT KaHAMAATa M HEroBy CIOCOOHOCT 3a caMOCTalHU HAyYHO-HCTPaXKMBauH
pan, Komucnja cmarpa na poxropcka aucepraudja xkaHaunara Mp Henaga Jepruha cagpxu
OpPUI'MHAJIHE HayudHe JMONPUHOCE KOjM MMajy MpaKTHUHY MPUMEHJBHBOCT Yy obJjacTH
eJIEKTpoHUKEe M MepHux cuctema. Ctora Komucuja ca 3ajioBossctBOM npeianxe HacraBHo-
HayyHoM Belly Enexrporexnuukor ¢akynrera YHusepsuteTa y beorpany fa ce J0KTOpcKa
JMcepTalMja IOJ HacJOBOM ,AyToMmMarcka KoH(Urypauuja AACTpUOYHpaHUX MepHUX
cucteMa kopuwhemeM eneKTpoHCKHX crel¢ukannja ceHzopa“ kaHmupara mp Henana
JepTuha, NpUXBaTH, U3J0XKU HA YBUJ| jABHOCTH U YIIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Bely HayuHnX
obJylacTH TEXHHYKMX Hayka YHusep3urtera y beorpany.

VY beorpany,
7.04.2015. ron,.
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