YHUBEP3HWUTET Y BGEOI'PALY
EJIEKTPOTEXHHUYKH GAKVIITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepat o ypaljenoj noxropckoj anceprauuju kanauaara Musoma /I, laugosuha

Ha HacraBHo-HayuHom Befty Enexrtporexuuukor (axynarera oapxanom 18. HopemOpa 2014.
ropuHe (Opnyka 6poj 5057/07-3 on 26. 11. 2014, rogune) uMeHOBaHW cMO 3a wiaHoBe KomucHje 3a
npersies, oueHy W oAbpaHy JAokTopcke aucepraumje kanamaara Muiaowa JI. JHasnposuhia,
IMIVIOMHUPAHOT MHXKEHWEpPa ENEeKTPOTEXHUKE, MO HACAOBOM ,b-cniaju Xekcaegapecku eJ1eMEHTH 3a
3/1 e1eKTPOMArHeTCKO MOJEJ0Babe .

[locne npernena gocraBibeHe JMcepTaluje U Apyrux fnpatehiux marepujana, Kkao M pa3rosopa
ca kaHanaatom, Komurcuja je caunHuia cnejehn

PED®DEPAT

1. YBOJI

1.1. XpoHosoruja ogobpasama M U3pajae aucepraiuje

Munowr [laBuposuh je kao crunenaucrta MunucrtapeTBa Hayke, 2008. roauHe ynucao
JIOKTOPCKE akafeMcKe cTyaiuje EnekTpoTexHuKe U pavyyHapcTBa, MOyl MHUKpoTaliacHa TeXHHMKA, Ha
Enextporexnuukom daxynrery YHuBep3uteta y beorpay.

Cge ucnuTe Ha AOKTOPCKHM CTyAWjamMa TOJIOKHMO je ca HajBHHIOM oleHoM. JIBa ucnuTa ca
AOKTOpcKKX cryadja, Hayunu pan 3 u Hayunw pan 4, kanaupaTty cy Mpu3HaTa Ha OCHOBY [Ba
ob6jaBsbeHa papa ca SCI aucre, Ha KOjUMa je KaHWAAT NPBONOTHKHCAH. TOKOM paja Ha UCUTHMA ca
MOJyJla, KAHAWJAT j¢ M0Ka3a0 MHTEPECOBAE 38 HYMEPHUKE METOME Y €1eKTPOMArHeTHLH, ca YHjHM
OCHOBaMa c€ YIMO3HA0 Kpo3 UcnuTe MeToa MOMeHaTa y eneKTpoMarHeTHun u MeToa KOHauHuX
enemenata y enexrpomarneruuu. [lon menropcreom ap Munana Mnuha, Banpeanor npodecopa,
kanauaar je 2011. roauHe 3anoueo MCTpaxKMBauku pan Besan 3a ynotpeby b-crnajH dyHkumja y
METOZIM KOHAYHHX eieMeHaTa.

Kanpunnat Munowr Jlagunosuh je 6. maja 2013, roanHe npujauo temy 3a u3pafy AOKTOPCKE
JucepTalvje MoJ pajHUM HAcJoBOM ,b-cnyajH xekcaeaapcku eneMeHTH 3a 3J1 eneKTpoMarHeTcko
mozenoBamwe”. Komucuja 3a cryauje 11l crenena pazmatpana je npenjor TeMe 3a u3paiy JAOKTOPCKe
aucepranuje v 9. maja 2013, ropune ynytwia HacraBHo-Hayunom Behy npeior Komucuje o oueHu
nooOHOCTH TeMe M KaHan/aTa Ha ycBajame. HactapHo-HayuHo Behe EnekTporexHuukor daxyntera
umeHosano je 14. maja 2013. roaune Komucujy 3a oueHy ycnoBa M NpuXBaTalke TEME JOKTOpPCKE
Jucepraumje y cacraBy:

e ap Munan Mnuh, Banpeanu npodecop, YHuBepzuter y beorpagy — EnexkTporexHuyku
daxyaret (MeHTOp),
e jp bpanko KomyHnwuja, penosuu mnpodecop, YHupep3uteT y beorpagy — EnexTporexHuuKn

axynrer u

e ap bparucnas Munopanosuli, penosHu npodecop, YuusepzuteT y Huwy — EjekTpoHCeKH
dakynrer.




HacrasHo-HayuHo Belie EnexTpoTextnukor (akynrera yCBOjHIO j& W3BELITA] Komucuje 3a oueny
yCI0Ba M TIPUXBATAKE TEME JOKTOPCKE JMCEPTALM]e Ha CCAHMLH oapxkanoj 11.jyna 2013, roaune.
Behe nayuHEX 067acTH TeXHMUKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaiy ajo je cariacHOCT Ha NPesior
TeMe JOKTOpcKe muceprauuje Munowa MHasunoenha, moj HacioBOM ,,b-CIJIajH  XeKcaeaapcku
eneMenTH 3a 3J] CNEKTPOMArHETCKO MOJEIOBAE', HA CEAHMIM OfpxKaHOj 16. centembpa 2013,
roaune (Oanyka 6p. 61206-3935/2-13 on 16. 9. 2013. roaunne).

Musom [Jasugosuhi je npeanao AokTopeky aucepraumjy 23. oxrobpa 2014. roanxe, mnoj
HACNOBOM ,,B-CIIIajH XeKcaeaapck eeMeHTr 3a 3] eeKTpOMArHeTCKO MOAENOBabE™, Ha NPerie/l 1
oueny. Komucuja 3a cryauje Il crenena noTBpamia je MCMyHEHOCT NOTPeGHHX ycjioa 3a
noaHowere npeiora Hactasno-nayunom Behy Enexrporexnuukor daxynrera 3a (opmupare
Komucuje 3a mpersien nm oueHy AOKTopcke aucepraumje 12.HoemGpa 2014. ropuue. HacraBHo-
HayuHo Behe Enexrporexnnukor dakyntera uMeHosano je Komucujy 3a nperaei 1 oueHy JIOKTopeke
jucepTalje Ha ceaHuuu oapxanoj |8. HoemGpa 2014, roaune (Opnyxa Gp. 5057/07-3 on
26. 11,2014, rogune), y cacTaBy:

e 1p Muman Hinuh, sampeann npodecop, Yuusepsurer y beorpagy — Enexrporexnnuxn
daxyarer (MEHTOP U IPEACCIHHK KOMUCH]E),
e p Bpanxo Komynuuja, penosun npodecop, Yuusepsuter y beorpady — ENEeKTpOTEXHUUKH

(akynter,

e sip Bpatucnas Munosanosuh, peaosnn npodecop, YunpepsureT CUHIHAYHYM,
e gap Jparan Oushan, Banpeauu mpodecop, YHupepsuteT y beorpagy — EnexTpoTexHnuKu

baxynteT u

e np Henaxg llakuh, pepoBuy mnpodecop, Ynupepsurter y beorpany — EnexTpoTeXHHHYKH
(axynTer.
OBa ouTyKa je 3BaHMuHO jocTaBibeHa Komucnjn Tek 8. seuembpa 2014, roanne.
Ha ochoBy oanyke Hacrasro-nayunor sehia 6p. 2944/2 on 11.10.2007. roanue, Cryaujckn

nporpam je 3amoueo y nponehnom cemectpy wkoscke 2007/2008 roauHe, na ce poK 3a 3aBplueTaK
JOKTOPCKHX aKaJeMCKUX CTy/uja pauyHa OJ] I04eTKa TOT CEMECTPa, carnacHo CTaTyTy YHUBEP3UTETa
y Beorpany n Craryty EfeKTpoTeXHHUKOT (aKyaTeTa.

[To WCTeKy 3aKOHCKOT pPOKAa 3a 3aBpLIECTAK AOKTOPCKMX aKalleMCKMX CTyAMja, HA 3aXTeB
CTYZICHTa, 0106PEHO j€ MPOJIyIKee poKa 3a 3aBPIIETAK OBKX CTY/Mja 3a jOll [BA CEMECTPa, CarnacHo
unany 92. cras 4 Ctatyra YHusepautera y beorpany, Kao W 40AaTHO NPOAYKCHE 3a FOAMHY JaHa
(Onnyka 6p. 24-06/04-2007/5057).

1.2. Hayuna obGnacT aucepranuje

JlokTopeka auceprauuja npunana obnactu EnexrpomarHeTka, aHTEHE M MUKpoTanacu, 3a
Kojy je maTvuaH EjekrpoTexnnukd Qakynrer YHusepsureta y Beorpasy. Mmenosann MeHTOp
jokTopeke aucepraumje, Ap Munan Hnuh, panpennn npodecop EnekTpoTexHHUKOr (paxynrera
Yuupepsuteta y beorpasy, MMa ykynHo 21 pag w3 HapeaeHe HaydHe 0OsacTh y Hacomucuma KOjH
umajy impact factor, on kojux je 19 o6jasmeno y nocneamwnx 10 rouna.

1.3. buorpadcky nogauy 0 KaHAWIaTY

Mustow [Jasunosuh je pohen 29. janyapa 1984. roaune y beorpany rie je 3aBpLIHO OCHOBHY
Koy ¥ MaremMaTuuky rMMHasHjy, 06e kao Hocual Bykose aumiome. YNopeao je 3aBpLito HIDKY 1
Cpe/itby My3uuKy Likosy “Mokpaman”.

Enexrpotexuuukn paxynrer, YHusepsutera y beorpagy, ynucao je 2002. roguue, OCBOjHBLIH
Harpajy Ha MpvjeMHOM MCTHTY. JIMnnomMupao je 0AOpaHnBIIM ANTIIOMCKH pajt “HMEA nekoaupane
W npuxas nojaraka“ ca ouenom 10, U cpefboM oUgHOM 9,45 TOKOM cTyAHja. YTIOpeo ca cTyAnjamMa
Ha EfekTpoTexHHuKoM (aKkysiTeTy, CTYAMpao j€ Ha TIyAaukom OAceKky PHioNouKo-yMeTHUHKOT
daxynrera Yuupepaurteta y Kparyjesiy, rae je Annaomupao ca oueHom 10 y knack npod. Cphana
Crowmnha u cpeambom oleHOM 9,53 ToKOM CTyAH)a.




Kao crumenmucta MunucTapcTBa nayke, 2008. rofuse ynucao je AOKTOPCKE aKaAeMCKe
cTyauje EnexkTpoTexHWKe M padyHapcTBa, MOAYJ MukpoTanacha TEeXHHKa, HA EnexTpoTeXHUYKOM
dakynrery Yuusepsurera y beorpany.

Tomune 2011. 3anocnno ce y MHCTuTyTy 3a Hykieaphe nayke ,Bunua”, 'y JlaGopaTopuju 3a
3AIITUTY O[] 3padersa M 3alUTUTY JKMBOTHE CPEeJMHE, Kao yYECHHK Ha rpojexty MuHucTapeTsa 6poj
OH171028. Jlo cana je, kao aytop Hid koayTop, ofjasuo 10 HayuHux panosa y MmeljyHapoannm
yaconucHMa, 01 Yera ¢y 3 o6jaB/beHa y BpXyHCKnM dacorueuma (M21) u Buiue panosa na jaomaluM u
meljyHapo M KoHGepeHujama.

2. OIUC JIUCEPTAIIMJE

2.1, Canpiaj qucepTauuje

JlokTopcka aucepTalldja [OA  HACNOBOM ,b-CHjlajH  XEKCACAApCKW  CNICMCHTH 34 34
ENEKTPOMATHETCKO MOJEJIOBAE™ NMa YKYIHO 143 cTpaHe. [To popMH 1 CTPYKTYPH y CBEMY OAroBapa
YryTeTBy 3a (GOpMHpare PErno3uTopujyma J0KTOPCKHX AucepTanmja YHuBepsuteTa y beorpasy oA
14, neuembpa 2011. rogune.

JlucepTalyja MMa CelaM NOTTIaB/ba U CrucaK auTeparype. Jlenosu JucepTaiuje cy:

HacnoBHa CTpaHa, allicTPAKT Ha CPIICKOM H E€HIVIECKOM je3HKY Canpixkayj,

VBoxa, 4 cTpane,

OcHOBE METO/e KOHAUHUX efiemenara, 21 crpana,

OcHosHe aedunuLmje 1 ocodnne b-crnajn gynkumja, 16 cTpana,

['eOMETPHJCKO MOJIEIOBALE Y METOAM KOHAUHHUX S/IEMEHATa BULICT pe/a, 14 cTpaHa,
MozenoBame eNeKTPUIHOr NoJba, 22 CTpaHe

Hymepuuku pesyJITaTi U AMCKycHja, 59 cTpaHa,

3akspyuvax, 2 cTpaHe,

Pedepeniie, 3 cTpane u

Buorpaduja Kanauaata 1 crncak 04adpannx panosa, 2 cTpaHe.

Y aucepraunju uMa yKynHo 44 cauie, 27 tabena n 88 HymepucaHux jennaunHa. Jlntepatypa canpixu
68 GubnmorpadcKux jeAMHULA.
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2.2. KpaTak npuKas nojeAMHauHuX Norjaapiba

Y yBoay Cy AaTe ujeje BOAMIBE KOje Cy MOTHBHCA/E HCTPAXHMBAIKH pajl Ha TEMH JucepTaumje.
VY3 OCHOBHY MOTHBALK]y HAaBEJEHHU CYy W OPUIHHANHN HAay4HH 10NPHHOCH anceprauuje. Takofje je aart
1 KpaTak Mpernes npeocTainx noriapsba.

V npeOM MOMJIaB/by Cy HaBeleHE OCHOBE METOAE KOHA4HMX elleMeHaTa (MKE), nat je npukas
KApaKTEPHCTHUHMX jE[HAYMHA Y HEKOMMKO PasiuinTUX 00/1acTH 1 IETATEHO je pewen 1] npumep u3
encktpoctatike. Hapesene cy 1 OwThuje nyOnnkaumje BesaHe 3a  MPUMEHY MKE vy
enextpomardetTuuy. Taxohe ¢y HaBeleHW M NpUMEpH ynorpebe B-crnajn dyHkumja y KOHTEKCTY
HyMepuuKe eneKkTpoMarteryke. IloTom je AMCKYTOBaH teopujckn n npaxktudin oksup 33 MKE y
eNeKTPOMATrHETULIM.

Y ApyroM Morfaesby Cy AaTe OCHOBHE JenHuLMje n ocobune b-cnnaju Ppynkumnja. Kparko cy
pasMOTpeHU airOpUTMM [0JaBara 4YBOPOBA M MOAH3aMA CTCNCHA OBUX yukuuja. Onucan je u
OMIITH ANFOPUTAM 32 HAJAXKEeHE THHEAPHUX BE3a U3MEDy pas/inunThX (pamunmja criajHoOBA.

Y tpehem noriaeby je OMNMCAHO FEOMETPHICKO MOJENOBAIbE nomohy B-cnnaju (yHkumja.
Jlate cy ne(uHMLM]Ee XEKCAENAPCKOT €NEMEHTa MnapaMeTpu3oBaHor nomohy b-crnaju ¢yHkumja n
HABEJAEHO j¢ HEKOMMKO TNpUMepa napamerpusauuje. Hapeaed je n aaropuram 3a ayToMaTcKy
napametpusaiujy nomohy kojer je moryhe napamMeTpu3oBaT 3/1 KoHauHK ENCMEHT Kaja je 3a1aTa
BEroBa NOBpIl, Pa3BujeH je u ajJroputaM 3a WHBEP3HO NPEC/IMKaBabLe KOJH MOMe OUTH O KOPHCTH
npu HakHagxoj ananuzd y MKE. Ha kpajy nornaspa Cy [JMCKYTOBAHE ocobuHe mela y
reOMETPHjCKOM MOZIENIOBAlbY BUILIET peJia.

YV 4eTBpPTOM MOTVIaBLY Cy yBedeHe ase Bpere 3/1 pyHkumja 6asnca, WTo NpeacTap/ba MIaBHH
Hay4HM JOMPUHOC OBe Aucepraumje. JleTamHo je AnCKyTOBAHO 06e30eljuparbe KOHTHHYANHOCTH
TAHTEHLMjaNHe KOMITOHEHTE ENEKTPUUHOT N10/ba Kaja Ce KOPHCTE OBE ¢dynkumnje 6asuca. M3seaehn cy
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w3pasu 3a u3pauyHapame enemenata MKE wmatpuua u onucad je oarosapajyhn anropuram
nonymasatba MKE Matpuua. OnucaHe Cy pasiuKe Npu nonymwabatby MKE marpuua 3a asa Tumna
KopuiifieHux QyHKIHja.

V 1eToM NOIVaB/by Cy aHANM3UpaHa TpY HyMepuuka NpUMepa Ha KOojUMa Cy NPUMCHEHS
HOBOYBegHe MeTo/e. Ha npuMepyumMa 1y buie oGIiKa KBajipa 1 chepuuHe LYTJBHHE j€, HA OCHOBY
HyMEpUUKHX Pe3yNITaTa, OKa3aHo Jia Cy XHjepapXujcke roJnHOMCKe dynkuuje cnienujanan ciay4aj b-
ciiaj QyHKmja (kaga oBe (QYHKLUMje HEMAjy YHYTPaullbHX YBOPOBA). Ogo je noteplieHO W KpO3
TEOPHjCKy aHanu3y M Takohe je jeaaH O OPWIHHANHMX pesyiTara aucepraunje. Ha npumepy
wymbaHe ca TpefeHom nokasasa je moryhnoct b-criajn pyHKUMja A& YCHELIHO MOAENY]Y
CUHTYJapHa T10Jba, OMI0 Kpo3 Kopumifiere KOHTHHYyalHUX B-crinajn  dyHxumja, Onyno  Kpo3
kopumihewe B-cnmajH  QyHKmja ca  CMabeHOM KOHTHHyasHOIIfly HAa MeCTy OUYeKMBAHOD
currynapurera. Jlato je oGjaimere Ha KOju HAaulH [OHAB/babe 4BOPOBA ONOHALIA KJIACHTHO
CMambMBalbe eleMeHaTa Npu Moaesosawy (h-npodumbubare). Y MOAEY PE3OHAHTHE LIYMUBHHE Ca
BHILIE CEMEHATa U3BpILEHA je aHaln3a KOHBEPreHuunje Mo y30py Ha METOAY Koja ce kopuetn y HFSS
codTepy (KOju ce cMaTpa MHAYCTPUJCKUM CTAHAAPAOM 34 CHUMYJIalKjy €JeKTPOMArHETCKUX 110Jba).
Jlobujese cy OJMYHE KOHBePreHUMje CBMX KOPHINNCHMX MOJEna ¥ WiyCTpoBaHa je motpeba 3a
ONTHMAIIHIM OJlpefBambeM rpaHiLe KOHBEPreHumje.

VY 3ak/byuKky Cy joll jeJHOM HaBEAECHHW OCHOBHHM JIONPHHOCH AucepTaliije M AaTh npaBiiy
Moryher fasper HCTpaKHUBaba.

3. OIIEHA JMICEPTAIIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPHUIHHAJHOCT

Metona konaunux enemenata (MKE) je jeaHa Of Haj3HadyajHHjMX HYMEPHUKHX METOAA Yy
MOJZICPHOj MHIKEHEpCKoj npakcn. Metose suuier peia (Ouo y cMucy Buller pela reOMeTpHjcKe
anpokcuMalyje, 6uI0 y CMHCaY BHLIET Peda anpokcuMaluje 1nojba) CBE Cy BHILE 3aCTYN/BCHE ¥
HYMEPUUKO] ENeKTpOMArHeTHLH, jep mpyxajy Behie MoryhHocTH npw reOMETPHUJCKOM MOJENOBAY,
no6osbluany Koueprenumjy M eduxacoct. Mako cy MKE u meHe OCHOBHE NOCTaBKE Beh ayro
Mo3HaTe, a HyMepHuKa €JeKTPOMATHCTHKA Pa3BUjeHa HayuHa 00nacT, MCTpaxupauku pad 'y 0BOj
o6nactu je Bpio xup. To je crora wro ynorpeba pasnuauThx 6a3HCHHX ¢ynkuuja y dopmynanuju
MOJKE IOBECTH 0 APACTHUHHX pas/iika y TauHocTh u epukacnoctn MKE npopadyHa.

Y OBOM KOHTEKCTY KAHIMAAT j€ OPUIMHANHOCT CBOjE JMCEpTALMje MOTBPAMO HA HajboJbH
moryhin Hauun — oOjaBibuBameM ABA pajsd y MehyHapoAHuM uacomnucima ol Kojux je jenad
kateropuje M21, a apyru kareropuje M23, Ha KojuMa je KaHAMAAT PBONOTIACAH.

3.2. OcBpr Ha pedepeHTHY ¥ KOpUIIfieHy TUTEPaTypy

Y pany je xopumheHa oGuMHa JuTepaTypa M3 007acTH METOAC KOHAYHMX CIIEMEHATA,
nonazein 0 OCHOBHMX pedepeHlid, Ma CBE JO HAJHOBWjUX PAJoBa Y BPXYHCKHM mehyHapoaHum
yaconucuMma. Ha ocHoBy Tux pedepeHUM, OpUrHHAIHM HAyUHH AONPUHOCH, A0 KOjMX je KaHaWaat
J0LIA0 Y JUCcepTaliji, CTaBJbEHN CY Y KOPEKTaH KOHTEKCT.

3.3, Onuc W aJIcKBATHOCT NPUMEHEHMX HaYYHUX METOoa

Kanauaar je y paay yCHewHo KOPUCTHO BHILE PasiMYWTHX MOCTyMnakKa. Hajnpe je yBuaom y
NUTEPATYPY, ¥ capaitbid ca MEHTOPOM, /1011A0 [0 3aK/by4Ka O norpebu W aleKBAaTHOCTH HE3aBHCHOT
MoJieNoBaba reomeTpuje 1 nosba y MKE y eekTpoMardeTHium 1 kopuihery B-cnnajH dyHkuuja 3a
reOMETPUjCKO MOAENOBambe. OCHOBHU apryMEHT y OBOM CMEpy je uMibeHnLa Aa MoCTojE PasfinuuTH
YCNOBM KOje MOpajy Jia MCIymapajy MOAend 3a anpoKcUMalWjy TeoMeTphje W MOJAEIH 3a
anmpoKCHMAILK]y €EKTPUUHOT 110/ba, Kao 1 ja cy b-cnnaju ¢yHKIMje BEOMA 3aCTyI/bCHE Y anaTima 3a
FEOMETPU|CKO MOJIEJIOBAILE. 3aTHM CY aHANWTHYKKMM TOCTyNuMMa W3BEACHW U3pasd KOju CYy
HEONXOAHM 3a peanusalujy TeOMETPUjCKOI MOJAE/OBakba, Kao M 33 popmynaunjy MKE 'y
IEKTPOMATHETHLM, Pe3ynTaTh ¢y MOTOM NOTBPHEHU NYTEM HYMEPUUKAX CKCMEPUMCHATA, 34 Koje je
KaHMAAT KOPUCTHO CO(TBEP KOjU j€ CaMOCTAHO pa3sBHO TOKOM HCTPaXXMBA4KOr pafa y OKBHPY
JOKTOPCKMX CTYAH]a.




Apanmsa cramba W Tpenmosa y obnactu xopuuthema B-crsajn ¢yHkumja, Kao Gasuca 3a
MOJICTIOBaIbe MOJba, MOKasana je fAa je ymorpeGa oBuX ¢yHKuMja Beoma cnabo pazjalmbeHa y
oTBOpeHo] sutepaTypu. Kanaupar je crora camMOCTalHO pasByo dopmynauujy HOBHUX b-crutajH
GasucHuX (yHKIHMja, W3BOAEHH NETA/BHO aHATMTHYKE H3Pa3c 3a MOIYHhaBarbe MKE wmatpuua. Ilpu
TOME j¢ aHammM3upao ¥ Heke MoryfiHOCTH euKacHujer nornymasarma MaTpuua, KOje TIpOM3MNIa3e W3
ocoBHHA KapakTepucTH4HMX 3a B-crnmaju ¢dynkumje. bynayhu aa cy y Tesn dopmyncana JiBa
pasanuuTa THIA GasucHUX (QyHKLMja, u3pasu 3a nonymwasare MKE mMatpula cy ACTa/bHO H3BCACHH
3a o6a Tnna ¢yukumuja. Takohe je mcnuTHa W BE3a Koja NOCTOjU u3mehy Apa Tuna dyHKLHja K
yTBplEHO je a Cy XUjepapXujcKe NOMHOMCKE (y HKLMje cneuujanau cnydaj b-cnnaju dynxunja. Kao
J0Ka3 €y MOCHYKWIM U HyMEPHUKH IPUMEPH U pasMaTparba 3aCHOBAHA Ha AHANHTHUKIM H3pasHMa.

3a npuMeHy pa3BHjeHHX MeToja KopuuifieHn Cy npumepu KOju y JOBOJBHOj MEpH MMajy
0COGMHE pEATHHX WHXKEHmeEpPCKUX npoGnema (HIp. HETpHBHjaaHA reoMeTpuja M APUCYCTBO
CHHTYJIapHOT 110Jba), & [ Cy NPH TOME JOBOJLHO JE/IHOCTABHM 33 aHaNU3y 1 MpopauyH y3 Kopuuheme
CAMOCTA/IHO PAa3BHjeHOr aKaJeMCKOr cO(TBEPa 3a YHOC IeOMETpHje, eIEKTPOMATHETCKY aHalu3y I
nocTnpoLecupame f001jeHnX pe3ynTara.

[IpeaHocTH U Mane HOBHX (popMynalMja Cy KPUTHHKH Carieane 1 ate ¢y CMepHHILE 3a Jasbi

pa.

3.4, [IpyMeHBEUBOCT OCTBapPEHUX PE3YNITATA

Pesynratu [0 KOJMX je KaHAMAAT [OLIA0 Y CBOjOj JMCEpTaLMju MOTY MMaTh HErnocpeaHy
npuMeny y GopMupaiby HOBMX HYMEPHUKHX aaropurama u euxacHujer codraepa 3a npopauyt 3/1
CHIEKTPOMATHETCKUX cHCTeMa. ENeKTpOMArHeTCKO MOJIENOBAtbE J¢ BAXKAH €/IEMENT 3a au3ajH nomohy
pauyHapa M HEOTXOAHO je TMNpH TpPOJEKTOBabY MHKPOTATACHMX KOMTOHCHTH, Koje ¢y Aanac
3aCTyIUbeHe y BeduKoM Opojy ypehaja, Ouno TenekoMyHWKALHOHNX, Ouno oHHMX ca Op3uM
OUrMTaTHUM  Be3ama. [loGosbluambe HyMEPUUKMX METOJAa MOXKE AOBECTH 10 0jeIHOCTaB/bEba
npolieca NpojexToBatba cBux ypehaja y Kojuma nocroje n3paxeHu eleKTpoOMarieTeky eeKTH KOjH ce
He MOTy y3eTH y 063Mp CHMYJIaTOpHMa 3aCHOBaHMM Ha TpUHUMNMMA TEOPHjE eNEKTPUUHKUX KOJla M
OMOTYRHTH HUXOBY CPUKACHH]Y OTITHMU3ALIH]Y.

3.5. OueHa AOCTUTHYTHX ¢criocOOHOCTH KaHAW/AaTa 3a caMOCTalHW HayuHH pal

KanaugaT je y CBOM J0CajallllbeM  paly  [10Ka3ao  KBAJIMTETC  MpPEcyHE 34
HAYYHOMCTPAXKHBAUKM pajl, Kao IITO Cy CXBaTake M MPOLIMPUBALE TEOPUJCKHX KOHLENaTa,
OpUIHHAJHOCT, CNOCOGHOCT Jla TEOPHjCKE METOAE MPETOHM y aNropuTMe, CTPYKType Mnojaraka i
padyHapcke MporpaMe, Kao 1 ia KpUTHUKY ananusupa gobujene pesynrare.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOCH

4.1, Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX AOHOPHHOCA

OpHriHaTHY HAy4HU AOTIPHHOC AUCEpTaLyje je y cieaehem:

e (popMyJanuja HOBE BapHjaHTE TPOAMMEH3MOHE METOJE KOHAYHMX eNeMeHara, [AC CC
HE3aBMCHO MOACIY]y FEOMETpHja M M0Jbe y3 ynoTpely b-crnajn PyHKIM]a 3a MOAENOBAE
reoMeTpHje 1

e mpowmmpere OBe (opmynaumje Ha JBOCTPYKO MOJC/OBabE B-cnnajHoBuMa,  TJ.
MO/IEJIOBAILE 1 TEOMETpHUje U 10Jba, He3aBUCHO, B-crnajn gynkunjama.

4.2, KpuTHYKa aHa/ju3a pe3ysaTara UCTPaKMBakbd

Kopumhemwe  B-cmajn  ¢ynkumja,  Kao  OCHOBE reOMETPHJCKOT  MOJIE/IOBALA
€NEKTPOMArHETCKUX CTPYKTYPa, MPHKA3aHO j€ HA HEKONMKO KAapakTepuCTHYHUX TpHMEpA. V3
Kopuiheme camo JeJIHOr eJIEMEHTa BHILET PE/ia, BEOMa YCTIELIHO ¢y NMPBK NyT Yy CBETY MOJACTOBAHE
pe3OHaHTHE WyM/buHe o0/MMKa KBaapa, chepe W uIynbuHa ca rpedbeHoOM. PasmorpeH je u jenad
moryhu anropuram napamerpusauuje 3J[ KOHaYHMX elleMeHaTa BHMIICT pefa KOJH MOXE JOHETH
W3BeCHa NMOBOBIIAA y TAYHOCTH HYMEPHUKOT MPpOpauyHa, a ynorpeba anroputMa je uilycTposana Ha
NIpUMEpPY Pe30HAHTHE LIYN/bUHE Ca TPEOEHOM.




MoOZIENOBabe SNEKTPUIHOT 0JbA j& PA3MOTPEHO W (hOPMYJIUCAHO Y3 Kopuihemwe ABe BPCTE
dyHKIM]a; XMjepapXjCcKuX TOJIMHOMCKMX (QyHKuUMja U B-cnnajn dyukuuja. [Tokaszano je na cy
Xujepapxujcke MOJMHOMCKE (yHKUMjE creunjanan ciydaj B-cnnajn GyHKUMja KOje HE caapike
VHYTpaIllbe YBOPOBE y BEKTOpPY 4BOpoBa. OBa EKBMBAIEHTHOCT je norepljeHa Kpo3 HyMepHuKe
IpUMepe Ha IpUMeEpMMa LIYTIbUHA obniuka KBaapa u cdepe, a TaKolje je JaTo W [eTabHO TEOPHjCKO
o6jameme. Ha ocnoy oBor oGjambeba Moryhie je yBUACTH U 3HaAuaj reOMETPUJCKOT MO/C/IOBAA,
6ymyhin 1a je exBuBanenTHOCT GasucHUX yHKkumja Moryha jeauHo y3 uet reomeTtpujckn Mozen. Ha
npuMepy LIYMJbMHE ca rpebeHOM HCMUTAHW CYy M MOAEM ca jeaHnUM eneMeHTOM (M HEKOJIMKO
pa3IMUMTMX [APaMeTpH3aLija) 1 MOJIC/IH ca BUIIE e/leMeHaTa KOjW Cy Mpey3eTH M3 JIuTepaType Wik
no6ujeHn ynorpebom melepa. Y MOJeIMMa Ca jeAHUM €IeMEHTOM TOKasaHa je moryhuocr B-crnaju
dyHKIMja fa YCTEWHO MOJEJYjy CHHIyjlapHa mosba, Ouno Kpo3 kopumherwe B-crutajn pynkumja
MAKCUMAJHOT peia KOHTHHYanHOCTH, 6o kpo3 xopuiihemne b-criaju QyHKUMja ca CMambCHUM
peLOM KOHTMHYAHOCTH HA MECTY OYeKMBAHOT cuHryiapurera. Jlato je ofjalibenbe Ha KOjH HaunH
[IOHABJ/balbe YBOPOBA OMOHALIA KIACHYHO A-npodumuBarbe. PasmaTpanu mojaenu ¢y Aamd ONIHHHY
TAYHOCT y OJHOCY Ha wHmycTpujeku cramaapa MKE npopavyna y eneKTpOMarcTHLM, codrTeep
ANSYS HFSS. Y wmozeny pe3oHaHTHe wWyNJ/bMHE ca BHIIC e€/ieMeHaTa M3BpLICHA je aHanmza
KOHBEpTEHIIMje 110 y30pY Ha METOJy KOja CE KOPHCTH Y ANSYS HFSS co¢rsepy. [lobujene cy
OJUTMYHE KOHBEpreHIMje CBMX KopuuNeHHX MOJENa M MiyCTpoBaHa je norpeba 3a ONTHMATHUM
oapehuBareM rpaHuLie KOHBEpPreHIMje.

4.3, Bepudukalidja HayYHHMX JONPUHOCA
. |
Hay4Hu JONPUHOCHK JMCEPTALH)E BepH(pMKOBaHM cy clieaehnm pajosrma :

Kareropuja M21:

[1] M. D. Davidovi¢, B. M. Notaro$, and M. M. [li¢,"B-Spline Entire-Domain Higher Order Finite
Elements for 3-D Electromagnetic Modeling," IEEE Microwave and Wireless Components Lelters
(ISSN: 1531-1309), vol. 22, no. 10, October 2012, pp. 497-499. (IF012: 1,784,
DOI: 10.1109/LMWC.2012.2217123)

Kareropuja M23:

[2] M. D. Davidovi¢ and M. M. Ili¢, "Double B-spline Finite Elements for 3D Electromagnetic
Modeling," Microwave and Optical Technology Letiers (ISSN: 0895-2477), vol. 56, no. 3, 2014, pp.
619-624. (IF213: 0,623, DOIL: 10.1002/mop.28178)

Kareropuja M53:

[3] M. Davidovi¢, A.lIli¢, M. Tasi¢, B. Notarod, and M. lli¢, “A Comparison of Modal
Electromagnetic Field Distributions in Analytical and Numerical Solutions,” Microwave Review, vol.
19, no. 1, September 2013, pp. 26-30.

Kareropuja M63:

[4] Munom [lasuposuh, Jlacno Hahhepl), n Munan WMnuh, "TlapameTpu3aunja XeKcaeAapckux
eJeMeHaTa y METOAM KOHAUHMX €JeMEHaTa BULIEr peaa y 3]1 enexrpomarnetHuy," 30opnux
58. Kougpepenyuje ETPAH, Bpmauka bama, 2-5. jyH 2014, AP1.1.1-4.

[5] Milo§ Davidovié, Andjelija 1li¢, Miodrag Tasi¢, Branislav Notaros, and Milan Ili¢ "Convergence
of Modal Electromagnetic Fields in a B-spline Finite Element Method", Proceedings of
57th ETRAN Conference, Zlatibor, Serbia, June 3-6, 2013, pp. AP1.5.1-4

Pedepenua [5] je Harpahena kao Hajbosbn pan Ha xondeperunju ETPAH y cexuujn Autere n
NPOCTHPAKLE U, y HELITO MPOIINPEHOM 06AHKY, 06jaB/beHa Y [3].

1 .
DuHanue Bep3dje panoBa y HaconucuMa cy nocnare ape | oktobpa 2013, roauMHe, OAHOCHO [1pe CTYNAmba Ha cHary
Oanyke 0 aduaujaumjn kojy je noneno Hacrasno-nayuno sehe Enekrporextnikor (paxynrera 16. anpuna 2013, roaute.
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5. 3AKJbYYAK U TTPEJIOTN

Ha ocroBy wusnoxenor, komucuja koucraryje na AOKTOpcKa Jwiceprauuja Munowa [,
HaByfoBuha, TUNIOMIPAHOT HHKEMmEPA EIEKTPOTEXHAKE, MOJl HACIOBOM »D-CILIajH XeKkcaenapek 1
CleMENTH 3a 3/1 eNekTPOMarHeTcko MOAENOBa: e HCITYbaBa CBe (opmanHe 1 CyLWITHHCKE YCIoBe
npesulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM 06pa3oBakmy, Kao nponucuma YHuBepsuteta y Beorpamy n
Enexrporexnnuxor daxynrera.

Hokropeka pucepraunja Munowa Jasnposuha caapiu Haydte JIOMIPUHOCE KOjH Ce cacToje y
MHOHMPCKOM (hOPMynHcatby HOBE BapHjaHTE TPOAMMEH3HOHE METOJE KOHAUHUX eleMeHaTa 3a
CNCKTPOMATHETCKY aHANN3Y, Ie Ce HE3aBHCHO MOAENYjy TreoMeTpuja H nosse y3 yrnorpeby bB-
crnajoBa. OBe dopMyatuje Cy npukasase y pagosuma 00jaB/beHUM Y Meljy HapOJAHRUM YacomyicHMa
[1,2], ox kojux je jenan kareropuje M21, a apyri M23, rxe je KaHuaat npBornoTnHca. Paseujenn cy
H JI0/IATHH aNrOPHTMH KOjH MOTY GHTH Ofi MHTEpEca NPH reOMETPH]CKOM MOJIEJIOBakbY BHIIEr peja
koju ¢y npukasanu Ha gomahoj kondepenunju ETPAH 2014 [4]. O6jaBmene dopmynanuje MKE
omoryhasajy peannsoBame ¥ Ja/bu pas’Boj ehHUKACHHX anropuTamMa BHCOKE TaUHOCTH 3a notpebe
HyMEpHUKe eleKTpOMarHeTHke. TOKOM LeoKyHe H3paie JOKTOpCKe AHcepTaLuje Kao u Ha YKYITHOM
pazy Ha npojekty Munucrapcrsa Hayke OH171028, KaHAM/IAT je NoKa3ao HECYMIbLUBY CHOCOBHOCT 3a
CaMOCTajlaH HayYHOHCTPAKHBAUKH Paj.

Komucuja npemnaxe HacraBHo-nayunom Befiy Enexrporexnuukor dakynrera na ce
AOKTOpCKA ~ JMCEpTaliMja MOA  HAcnoBoM ,B-CiiajH  Xekcaelapcki eleMeHTH 3a 34
CICKTPOMArHeTCKo  MmonenoBamwe” kanpupara Munoma JI.  JaBugosuha, JUIIOMMpPaHOr
NHKCHEPA ENICKTPOTCXHAKE NPUXBATH, H3JI0XKH HA YBHJ JaBHOCTH M YIYTH Ha KOHA4yHO yCBajarbe
Behy nayunux o6nacTi TexHuuxux Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany.

Beorpag, 5. mapt 2015. roaune
YITAHOBY KOMHUCHIE

J/er é/ M ’

Ap Munan Mnuh, Baupeauu npogecop
Yuusepsurer y beorpany — Enexrporexsuukn daxynrer
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ap Bpanko KonyHnunja, penosuu npodecop
YHuBep3nTeT  beorpany ~ Enelgm;mexmmm dhakyarer

Ap bparucias Munosanosuh, peoBHu npodecop
Yuupepsurer CHHTHIYHYM

Ap Jiparan OnhaH, BaHpeaHu npodecop
Yuusepsurqr y beorpagy — EneKTpO';e'ixszqKH d)aKYﬂT?Tm
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