Vausepsuret y beorpany
Enexrporexnmuaxu (GakyiaTer

HACTABHO-HAYUYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypaljeHoj JOKTOPCKOj AucepTanuju kanauaara Fopana 3ajuha.

Omrykom Hacrasro-mayusor Beha 6p. 5054/07-3 on 02.10.2014. ropjmxe, HUMEHOBAHHM CMO 3a
yasoBe Komucuje 3a mpersiesi, omeHy M OfOpaHy AOKTOPCKE JUCEpTaluje Kaujujara I'opaHa
3ajurha 1oy HacIOBOM

JTETEKIAJA KAJPOBA Y BUAEO CEKBEHIIA IPUMEHOM MY JITU®PAKTAJIHE
AHAJII3E

Tocne mpernesa NOCTaBibeHe JMCEPTAlHje, Kao H JAPYrux mpatehux MaTepujaia ¥ pasrosopa ca
kaeaunartom, Komrcuja je caunHmia cnenehn

PEGOEPAT

1. YBOJI

1.1. Xpononoruja ono6papamba U u3paje AucepTarije

Kanaupnar opan 3ajuli je ymucan Ha noktopeke crynuje 2008. ronune. Temy nokropeie JqucepTalgje rnoa
HacioBoM ,JleTexuuja KaapoBa y BHEO CEKBEHLM NPUMEHOM MynTudpaKraiHe aHanmuse” je mpujaBuo
02.07.2012. rogune. Hacrano-Hayuno sehe je na 751. cennuuu oapxanoj 03.07.2012. rogune MMEHOBAO
KoMUCHjy 3a OLIeHY yC/OoBa U TIPHXBATAE TEME JIOKTOPCKE JIMCEPTALUje Y CacTaBy:

1. ap Vipuru Pessun, anp. npodecop, YaupepsuteT y beorpany, ENEKTpOTEXHITIKA (axynrer

2. np Bpanumup Pesbus, pes. mpod. y IeH3ujH, YHUBEPHTET Y Beorpany, EnekrpoTeXHAIKH
daxynrer

3. ap Ammpeja Camuosuli, Banp. mpod, Ynusepsuter y beorpany, CaoGpahajun daxynrer
1p Muospar [omosul, pex. npod, Yuusepsuret y beorpany, EnexTporexunixu ¢axynrer

Behe Texunukix Hayka Yuupepsurera y beorpany je 17.09.2012. roguse HIpUXBaTUIO TEMY .
Hacrasro-nayuso Behie Enextpotexuuuxor ¢axynrera je 02. 10.2014. ropune nmenosano Komucujy 3a
[persiea i oleHy ypal)eHe JOKTOpCKe TucepTalije y cacTaBy:
1. np Wpmun Pessun, pex. mpodecop, Yuusepsurer y beorpany, EnexTpoTexHIUKH (paKyITeT
2. 1p Muonpar ITonosuh, pexn. mpod, Yrusepsuter y beorpany, EnextpoTexHHUKd GaKyITeT
3. mp Annpeja Camuosuh, Bamp. npod, Yuusepsuret y beorpany, CaoGpahajan pakynrer




Ha ochoBy omtyke HacraBHo-mayunor seha Op. 2944/2 ox 11.10.2007. romuiue, CTYIH]CKH
pOrpaM 3a CBe YIHCAHE CTYIEHTE je 3a1l04e0 y mponehinom cemectpy urxoncke 2007/2008, ma ce
POK 3a 3aBpIIeTaK DOKTOPCKHX aKaJIeMCKHX cTyadja padyHa oJl TIOYETKa TOT CeMEeCTpa, CarjacHo
Craryry Yuusepsurera y Beorpany u CraryTy ETeKTpOTEXHHUKOT daxynrera.

[To mcTeKy 3aKOHCKOT POKa 3a 3aBplIeTak NOKTOPCKUX aKaleMCKHX CTyIMja, Ha 3aXTEB CTYICHTA,
07100p€EHO je MPOXYKEHE POKA 38 3aBPLIETAK OBHX CTYIHMja 3@ jOLU JiBA CEMECTPA, CarjacHo UNiaHy
92. cras 4 Craryra YHHEBep3uTeTa y beorpany.

1.2. Hayyna obJyiacT Aucepraluje

[peamer jucepraluje je pa3soj epuKacHOT alropuTMa 3a JETEKIMjy HArHX MpoMeHa KaapoBa y
BH/IEO CEKBEHIIH, Y PEAHOM BpeMeHy, 6e3 003upa Ha JKaHp U TEXHOJIOTH]y MPOAYKIHje. XHIIOTe3a
OJl KOje ce TOoNasd y UCTpaXuBary OJHOCH CC Ha yrotpeby TexHuka o0pale CUrHaua Koje' Ou
omoryhmie wusasajame obeiexja caapxkaja Bumeo (pejmoBa, eduracHy JETEKIM]y MpPOMEHA
campiKaja M Ipe3Hy KacuuKaiujy Harmux IpoMeHa cajipkaja y BUIEO CEKBEHIH.

[racHaHe TEXHHKE 3a JIETEKIHjy HADIMX IPOMEHA KaJpoBa pasBHjeHe cy 3a noTpede
TeJeBU3H]CKUX JUCTPUOYTHBHHUX CHCTEMA U omoryliaBajy BPEMEHCKY CETMEHTAIH]y BHICO
cexBeHnu. IIpumena noctojehux TexHHKa OrpaHHICHa je Ha TeJIEBU3HMCKE IPOTPAME €a CTY AHJCKIM
Y PEMOPTAXHEM BHJEO CaApiKajiMa, peKnamaMa yrpahenum rpaduuxum objexruma. [Ipomene
caZpaja yHyTap KaJpoBa Yy OKBHPY [OMEHYTHX BH/JCO CCKBCHIM HHMCY Op3e a MpOAYKIHja je
orpaHMyeHa Ha Kopuiuheme Kamepe H yrpaby rpaduukux objexara. IIpenasu usmely xanposa
peHHACAHN Cy HAKHAXHOM 06pajioM, KOpHITNEHEeM CTaHIapAHOT CKyIa Tpansuuyja. [lon Bueo
campKajuMa BUCOKE HOCTIPOMYKIHje nozpasyMeBajy ce peaninu GpuiIMoBH, QHIMOBH ca yrpaljeHom
AHHMALHEjOM K aHuMHUpaHd Quiamosy. [loMEHYTE BANCO CCKBEHIIC OJUIMKY]y ce Op3uM npomeHama
capikaja, CrelHjaTHIM e(exTuMa, aHuMaLujaMa, yOaueHHM (pejMOBHMA M KOMIUIHKOBAaHHM
Tpansuumjama uzmel)y kanposa. Buneo caobpahaj mocraje JOMHHAHTaH y IPEHOCY IoAaTaka fna je
HEOMXOJHO TeHEPAIM30BATH TEXHHKE 33 aHaiu3y H Op3a NMpETpaxuBara BHACO cajipkaja o
[UTabY KAHPA ¥ TEXHOTOTHje POAYKLH]e.

V ckiamy ca XMIOTE30M IPEIOKEHH aJITOPUTaM je OPHJEHTHCAH Ha CBE THIOBE BUJICO CCKBEHLUL,
6e3 0G3Mpa HA JKAHP U TEXHOJOTHjy NpoAyKiwje. Liumb neTpaxuBarba je ma ce pasBuje aqropram
3aCHOBAH Ha YIOTpeOM HOBMX TeXHHKa oOpaje CHrHaja Koje omoryhasajy, y3 MuHHMaaH 0poj
kopuurhenux obenexja GppejMoBa, NPELUU3HO JETCKTOBARE HAIIMX [IPOMEHA caapaja (pejMoBa.
PeanusoBany anroputam Tpeba na obe3benu epuKacHy BPEMEHCKY CerMeHTalM]jy BHIEO CEKBEHIH
Koja hie mpeacTaB/baTH OCHOBY 38 [ajby aHATM3Y M HHACKCHPAILC BUACA. MyntudpakTaiHa aHansa
ce y MHOPMM 0BJIacTiMa [OKa3ama kao eduKacal anar 3a ONMCHBAILC JIOKAIHE CTPYKTYpe CHUTHAJIA
(r0jaBa) MCTHIAEEM BHCOKMX PEJaTHBHHX HPOMEHA yHyTap CTPYKType, HUME Ce 3HAUYajHO
yHanpehyje JeTeKIuja Harjux [IPOMEHa y CHIHANY. Crora cy y OBOM pajy BplLIeHa HCTPaXHBaIba
Jla JIE ce, By KOjoj MEepH, MOXe MyNTH(paKTaiHa aHanusa HCKOPUCTHTH 34 JETEKIHjy Harjmx
IpOMEHa KapoBa.

Jlucepranuja rpuiaga HayuHoj obnactu EnexrpoTexHuKka M padyHapcTBO, YkKa obnact
Tenexomysnxanuje (mogobnact Mynrnvessja) u O6paza curnana.

Menrtop xamjupara je Ap Mpunu PesbuH, pelOBHH npodpecop Enexrporexnuykor dakynrera,
Vuusepsureta y beorpagy. Mentop npepaje HEKOIMKO IpeaMeTa  Ha Karempu 3a
TejleKOMyHHEKAIMje U HHOPMALIHOHE TEXHOJIOTHje KOj¥ Cy y GJMCKO] Be3M ca MpobiIeMaTHKOM H3
npujasspere teme. [p Vipunu Pesbud je ayTop B KOayTOp Beher 6poja pajoBa y meljyHapoiHHM
YACOMHCHMA Ca UMIAKT (PAKTOPOM KOjH je KBamM(UKY]y Kao MEHTOpa 3a poljerbe OBE AMCEPTALK]E.
PeeBanTHN PaZOBH MEHTOPA Cy HABEJIEHH TP NPHjaBH TeMe JMcepTAallije KaHAuaaTa.




1.3. Brorpadcku mogany o KaHAuaary

Topan 3ajuh je pohen y Pujemn (P. Xpsarcka) 1972. romune. 3aBpIimo je OCHOBHY LIKOJTY
“Bespiko Braxosuh” 1987. romute u Cpemby eexTporexHuuky wxouy ,, THIL Mupko dymanuh*
y Crumury (P. Xpsarcka) 1991. rojmse. Enexrporexuudky daxyirer y Beorpajy je ymucao ucre
romune. Jumiomupao je 2005. romwne Ha EnexTpoTexnuukom (akyirery, YHUBEP3UTET Yy
Beorpany, Ha onceky Pu3uuKa eNeKkTpoHHKa, cMep ONTOCNCKTPOHMKA M JIACEPCKa TEXHHKA, Ca
[IPOCEYHOM OIEHOM y TOKy crymuja 8,05 (omena na jgurmomckom 10). Ymucao je 2007. roaune
JOKTOpCKE CTyauje Ha EnexTpoTexHHuKoM (akynrery, YHusepsuter y beorpamy, cmep
TenekoMyHHKaNHUje 1 UHPOPMALHOHE TEXHONOTH]€, HA KOjUMa je IMOJOXKHO CBE, MIAHOM cryndja
npegsubene, umermre ca ouenom 10. Ox 2007. roaune pamu y BHCOKO] 1IKOIM CTPYKOBHHMX
CTYAMja 32 HH(OPMALMOHE i KOMYHUKAIMOHE TexHojioryje y beorpany Ha MO3UIHJH CapaJHuKa y
nabopaTopuju.

Kangugar ie OMO aHrakoBaH Ha peanmauuin U IIporpaMy UCTpaXKuBaba Ha ,ZIOMahI/IM HDOiCKTI/IMaZ

o “PasBoj CHCTEMA 3a NUTHUTATM3ALN]Y MEIMIMHCKEX CHUMaka, apXuBupame y 6asu nonaraka u
npeTpaxkuBame Oase mojaraka“, VIHOBarMOHH mnpojexar MUHHCTApCTBA Hayke Penybnuke
Cp6uje 3a 2008/2009 roguny, HCTpaXKHBay.

KanauaaT je OHO aHraykoBaH HA peanusauujd W MporpaMy WCTpakHBarba Ha cienehum melyHapoaHum

npojexTUma:

o Espomncxu npojekar COST 1C0604, “Anatomic Telepathology Network (EURO-TELEPATH)”,
2007-2012, uctpakupad.

o Espomncku npojexar COST 292, “Semantic Multimodal Analysis of Digital Media”, 2004-2008,
HCTPaXKUBAY.

VcaBplasao ce Kpo3 6pojHe KypceBe 3a 06:1aCTH | IPOJEKTE Ha KOjHMa j& paiHo. Haj3nauajuuju
KYPCEBH KOj€ j& 3aBpLIKO:

o _JAVA Fundamentals”, ORACLE Academy, certificate;
o ,Database Design and Programming with SQL”, ORACLE Academy, certificate;
e ,,CCNA course®, CISCO Academy.

Penensent je pagosa (TELFOR) n xonpencenasajyhn Ha cecuju 3a mynrumendjy (TELFOR). Ynan
[PTM rpyne 3a AuraTansHy obpady CildKe, TeleMEeIULHHY 1 MYJITHME/H]y Ha ENeKTpOTeXHHYKOM
¢axynrery y beorpany.

AHT@X0BaH je Kao wWiad KOMHCHje Ha BEIITauery AyTEHTHYHOCTH BMJEO 3allMca y KPUBHYHHM
nocTynuuMa o ctpane EnexTporexnuukor paxynrera y beorpasy.

AyTOp je M KoayTop MpeKo 4YeTpeceT HaydHux pajposa. O Tora cy ABa pana o0jaB/beHa Y
yaconmcuma ca SCI mucre, 3 paga y MehyHapoIHHM “acomucHma, 2 paja y AomalinM Jacorucuma,
14 pazmoBa y 360pHuIEMa MehyHapoxHHX KOH(epenimja, kao u 24 paja y 300pHHIMMA nomahux
xondepeHnumja.

2. OIIUC JTUCEPTALINJE

2.1, Canpixaj gucepraluje

ViMajyhu y BUY HUJb HCTPAXKHBAEA KOj€ j€ TUI0A KOMOHHALM]e PasIIHUUTHX TEXHHKA JeTeKIuje ca
peNaTHBHO MaJIOM clioxkeHowy, IucepTanuja je iana OAroBope Ha MOCTaB/bEHE XHUIIOTE3E!




e Opabpasa cy oxrosapajyha obenexja HHCKOr HHBOa, koja 00e3belyjy na je pasnuka
obenexja cyceHUX (PpejMOBa JJOBOJBHO HArJalleHa.

e OpaGpasa je omrosapajyha mudepenuujanmna wmetpuka koja o6esbehyje poGycHoct
anropuTMa Ha IIPOMEHE OCBET/baja (pejMoBa, IoMeparma objeKara 1 kamepe.

o [Ipumena Myrudpakrante ananuse obe3behyje 104aTHO CTPYKTYPHO ONUCHBAKBE CCKBEHLE
pasjuKa caapiaja (ppejMOBa y AOMEHY CHHIYJIApHTETa, TAKO Ja Cy CHHTYIApUTETH JOIl
U3paXKEHHjU U YOUBHUBH]HU.

o IlpuMemena je TEXHHKA JCTEKIHje KOja je jeIHOCTaBHa 3a peanusanujy u omoryhasa meHo
Op30 M3BpILIABAKLE.

o Y LHbY CMAE-EHa IIOTPEIIHO [ETEKTOBAHHX CHHTYJIAPHTETa KOjH HE MPEJICTABIbA]Y Harle
IpoMeHe KaipoBa pa3BHjeH je airoputaMm Koju omoryhapa kpanumTeTHy Kiacu(ukaiujy
JIeTEeKTOBaHUX CUHIYJIapUTETA,

Y HMCUpIOHHM cUMYJanujaMa Koje je KaHHAaT Ypaauo, aHaIM3upaHo je u Tectupano 1.679.604
dpejmoBa. JlokTopcka amcepTanyja je HamicaHa Ha 162 cTpaHe TeXHHUKH 100po obpaheror
texcra. Caapiu criucak ckpahennna, 58 cinxa 1 21 Tabena, kao u yutepaTypy ca 110 pedepenum.
KommeTan Mateprjai je H3JI0KeH KPo3 JIEBET MOIVIaBba:

1. YBon

2, CCFMGHTaHHja BHAca Yy BPEMCHCKOM JJOMCHY H ILGTCI(HI/Ija Harjiux mpoMeHa KaipoBa

LI

. VBon y MPEG Buzeo xoMIpecujy, ca moce6auM ocspromM Ha MPEG-7 cranmapz 3a orucHBarme
cajipikaja Bujiea, M KpaTak OIHC MYJNTH(PAKTaIHE aHAIH3Ee

. [Ipernen ny6aMKOBAHMX aIropuTama 3a AeTeKUH]y HAarJIuX MPOMeHa KaJpoBa
. HoBu anropurtam 3a AETEKIH]Y HAIJIMX IPOMEHA KaIpoBa

. EKCHGpHM@HTaHHI/I pe3yaTatu TeCTHUpama NPeJIoKEHOI aJIrTOpHTMa

~ O b

. 3aKJbyuaK

2.2, Kparak npuxas nojeAMHavYHuX OOTIaB/ba

Y npBOM MOTJIABJbY j€ ONMCAHA HHULMjalHa MOTHBALKja M O0jalllibeHt Cy IIH/BEBH HCTPaKHBAKLA.
Xunorese Cy OCTaBJLEHE y CKIaJy ¢d HAaBEICHUM LIUJbEBUMA.

Y ApyroM IOrNaBjby JaT je YBOL y BPEMEHCKY CerMEHTallHjy Bujeo curnana. Ilpencrasibena je
XHjepapXHjcKa CTPYKTypa BHiea ca [I0CeOHEM OCBPTOM Ha JETEKIH]y KaJIpoBa Kao IpBOI Kopaka y
NpoLiecy cerMenTanuje. Y Apyrom ey OBOT MOIJIAB/bA ONMCAHM Cy TUIOBH NpOMEHa H3Mehy
KaJpoBa M OCHOBHH NpPHMCTYNH Yy TpoLecy mHXOoBe AeTexuuje. Y Tpehem neny oBOr MOTIIaB/ba
paspaliena je npoGiemaTHKa JETeKlHje Harje HPOMEHe KajapoBa 3acHOBaHa Ha OOeJIexjHMa
caapykaja ppejMoBa.

Tpehie mornasme je moceheHo BHUEO KOMIpecHjH, obenexasarmy caipikaja (pejmosa u
MYJITH(PAKTANHO] aHanu3u. Y [PBOM Jely OBOT IIOTNaB/ba HpedctabibeHa je (ammidja MPEG
cTaHmapia 3a KoMmpecHjy Bujea. Jejas Opoj myGIHKOBAaHHX alropuTama 3a JETEKIH]y Hariux
IpoMeHa KajpoBa paid y KOMIIPECHOHOM JIOMEHY BHZea. lIpexcraBsbeHe Cy CaMO OCHOBHE
KapaKTepPHCTHKE KOMIIPECHOHMX anroputama. Y Jpyrom Jely OBOP TNOTiaBba HaTr je yBOL Y
MPEG-7 crannapa 3a ONMCHBame BHACO campxkaja. Jlar je mpernein ocHosHMX 00enexja HHCKOT
HHBOoa Je(UHHcAHMX OBuUM crangapaoM. OcHOBHA Teopwja MyJiTH(paKTajHe aHalu3e ca
MpUMepHMa TIPUMEHe Y pasHuM 00JacTHMa HCTPaXKHBama MPeacTaB/bena je y tpehem ey osor
morfae/ba. 11oceGHO Cy H3IBOjeHE IPUMEHE y AanrOpUTMHMa 3a OETEKLHU]y Harjux [poMeHa
CHrHana y BpeMEHCKOM U IIPOCTOPHOM JOMEHY.




Y 4erTBpTOM TOTNABJbY OMMCAHM CY IMYOIMKOBAHH ANTOPHTMH 34 JETEKUH]y Harjiux [pOMEeHa
KaJlpoBa, KIacH(PUKOBAHH Ha OCHOBY obernexja HUCKOT HUBOA, THITY IPUMEILEHE nudepeHnujanHe
METpHKE, HAuMHy JETeKTOoBara Op3uMX Hariux HpOMEHa caipXaja M IO aIrOPUTMHMa 34
KIacH(UKaNKjy AETEKTOBAHUX HATJIMX MPOMCHA. Ha kpajy mornasiba 1aT je TabelmapHu NpHkas
KApaKTEPUCTHKA MyOIMKOBAHHX ajlropuTama ca nopehemem y OHOCY Ha MPEANOKEHH aJIrOPHTaM.
HapeneHe Cy W OCHOBHE KapaKTepHCTHKe IyONMKOBAHMX alropuTama ca KOjUMa je BPIUEHO

nopeheme excrepuMERTAIHEX PE3yITaTa.

[Ipexor HOBOI alropuT™Ma 3a JCTEKI]y HariuxX HpOMeHa KaapoBa y BHJIEO CCKBCHLH
[pEACTAB/BEH j€ y TETOM TMOIaB/by. AJTOPHTAM je nerajbHO ormucaH Mo (QYHKIHOHATHUM
HenrHama. IIpeacTaBibeHa ¢y obenexja HICKOT HABOA Koja ce KopHcTe IIPH OMHUCHBAIY caipikaja
(pejMoBa 1 HABEACHU Cy Pa3o3n K3bopa. Jledunucana je qudepennujania MeTpruKa 3a obenexja
{pejMOBa 1 OIHUCAH j€ HAYUH U3PAUyHABAIBA. JleTasbHO je aHATM3UpAHA TEXHUKA JIETEKIH]E HArTHuX
MpoMeHa cajipikaja NPHMEHOM MyJTH(paKTalHe aHamise, ca OCBpTOM Ha IIPEIHOCTH yHoTpede
MyJITU(QPAKTAIHKOr OIHCa CHIHAsa 3a notpebe nerexuuje. Ha xpajy mornapka MpHKasana je
peanmsanmja KiacHQuUKanuje HarauxX MPOMCHA cafpikaja Koja Pe3yNTHpa JIETEKIIjOM CTBAPHHX
narnux npomene kagposa u flash nerexTopa KOJH Ce KOPHCTH 3a eIHMHHALM]Y MOrPelHux
JIETEKIHja ycyle/| Harlie IPOMEHe OCBET/bErba ¥ Kalpy.

EXCIIepUMEHTAIHA  PE3yJITaTd MPEANOKEHOT arOpHT™Ma NpHKasaHt  Cy [IECTOM TOMNIaBJbY.
IlpejcraBbeHH Cy pe3yaTaTH JeTeKIyje Harmx [POMeHa KaapoBa 3a JyroMeTpaxHe BHICO
CeKBEHLE pPA3IMYUTHX OJKAHPOBA, KPATKE CEKBEHIE JKAHPOBCKH  CTPOTO npoducase  H
TeNleBU3IjCKE CEKBEHLIe, AHATM3UPAHO je 1.679.604 frame-oBa y ceKBeHLaMa pa3IHuUTHX XKaHPOBA
u nunamuxe. TeCTHpame CeKBeHIE MPHIANAjy AKLUHOHOM, APAMCKOM, JACTMMHHYHO M IHMOTHYHO
aguMupanoM okaHpy. CKyIl MPOAYKIMOHHX TEXHONOrMja TECTUPAHMX CEKBEHIH YHHE PpEaHu
BHje0, AaHMMAlMja M padyHapcka aHMManpja. Y OBOM IIOTIaB/bY - AaTo je mopeheme
eKCIIEPHMEHTAHIX Pe3yJiTara ca pesynraTuMa yGIMKOBAHUX AJrOPHTAMa 33 JETCKIH]y HarIux
npomena kanposa. Ha kpajy moryiasiba 1aTa je aHamsa 1 JUCKYCHja MpeJICTaBJbEHUX PE3YIITaTa.

Y ceMOM [IOTVIABJbY j€ AT Iperniei MOCTUTHYTHX PE3yNTaTa v H3BEACHHX 3aKibyHaKd. Haenenu
cy monpuHocH mucepraudje. Jlare cy CMEpHHLE 34 Oynyha HcTpakuBarma y UMY AAJbET
yHarpeljuBarma KBaJIHTeTa IETEKLIje HArNMX NPOMEHa Kanposa y BUACO CEKBEHLIH.

V puceprandju je Jar CIHCaK YHOTpeO/beHHX ckpalieHHIla, KAO0 M CIHCAK CiMKa H Tabesa.
JluTeparypa ofyxBaTa pejleBaHTHE pedepeHue 3a obnact mucepranuje. Ha xpajy je npunoxeHa
Guorpaduja KaHIHIATA.

3. OHEHA JUCEPTALIMNJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

ITpeaMer pucepranuje je BeoMa 3HayajaH U aKTyellaH ¢ 003upoM Ha Op3 pa3Boj TEXHONOTHjE Yy
06/1aCTH MyNTHME/ M i TEHACHIM]E fa BHICO caoGpahaj mpey3uMa JOMHHAHTHY yJOTY y IPEHOCY
mojaraka. AyToMaTcka aHaM3a cajpikaja BHICO CEKBEHLH 1 03HAUABArbe (MHAEKCHpare) BHIEA
lpeACTaB/bajy OCHOBY 38 €(QUKACHO MPETPAKMBAILE M APXHBUPAME BIJICO CEKBEHIIM. 38 CBaKy
AHAIN3Y BUJEA OCHOBHH MPEJyCJIOB je MpElu3Ha BpeMEHCKa CerMeHTalMja BHJIEO CEKBEHLHU ¥
KOjOj eTexuuja HArIHX MPOMEHA KajpoBa MPE/CTaBba MPBH KOpaK. VHTeH3MBHA HCTPAXKUBaIbA
HoCIIe I X FOIMHA IPOH3BENa ¢y BeIHKH 6poj myOIuKOBaHMX TEXHHKA 3a dyTOMATCKY AETEKIH]Y
HarIMX TNpoMmena Kajgposa. EdukacHOCT JeTeximje 3aBHCH oj onabmpa obernexja caapiKaja
{pejMoBa HHCKOI HHBOA, nudepennujanie MeTpHuKe 3a ropeherme cagpikaja (pejMoBa, TEXHHKE
jeTekimje Op3ux [IPOMEHa cajpxaja M yCHEUHe kiacuduKammje OJHOCHO H3/Bajarba Harjnx
[IpoMeHa Kajposa. YmoTpeba pasiiMunTHX METPHKa 1 TpaHcHOPMAIIOHIX IOMEHA 3HAYA]HO YTHHY
Ha [ETeKLH]y JOKAIHUX KapaKTePUCTHKa CHTHANA y BPEMCHCKOM JOMCHY. KOje MOTY yKa3aTH Ha
110jaBy oJ(peheHux rnpomMeHa caapiaja usmehy ppejmoa. Mynrudpaxrania aHainsa, Kao Mero1a
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Koja oMoryhasa jeiHOBpeMEHy JOKalHy M [JODAlHy aHaIM3y CUIHana, 4eCTO Ce HCTHYe Kao
[OTOJIAH AJIaT 3a ONKMCHBAE CIIOKEHE CTPYKTYpE CHTHAJIA.

Y HCepTALE]H KAHIH/ATA je IPSAIOKEH HOBH allroOpUTaM 3a IETEKLH]y HarlhX MPOMEeHa Kaaposa
3aCHOBAH HA HOBMM HPMCTYNMMa y ACTEKIMjM JIOKAIHMX KapaKTepHCTHKa CHIHala Ha OCHOBY
mysrtHpaKTantse anamuse. Iloroaum u3bopoM obenexja (pejMOBa, IPHMEHOM KOpEJIalHje Kao
nudepennnjaiHe TEXHHKE, y3 OAropapajyh HadiH H3pavdyHaBamba, JETEKTYjy C€ OACTyHama
(apredaxti) y BpemMeHcKoM HE3y (ppejmosa. [losnoxaju apredaxara yKa3yjy Ha MO3UIHje HarIuX
npoMena cajprxkaja uaMelhy ppejMoBa, MITO Cy KaHIUAATH 33 IPOMEHY KaspoBa. Tpanchopmannjom
BPEMEHCKOT HU3a pasiika obenexja dppejMosa y MynTHpaKTaiHi JOMEH oGe3belyje ce ueTname
NOKAJIHMX CHHTYJapuTeTa Ha MO3WIyjaMa HariMX IpoMeHa cajpikaja. YIapuBameM No3uIIKja
apredhaKaTa ¥ MCTAKHYTUX MYJITH(QPAKTATHUX CHHI'YJIApPUTETA MOCTIKE CE edukacHuja JeTexuuja
HATJIMX TIPOMEHA KaJApoBa ca BEJMKOM TauHowilly, ak  y yclnoBuMa KpeTara objexara i Kamepe
YHYTap KajpoBa U IPOMEHE OCBET/baja CLiEHe yHyTap HCTOr Kanpa. CrpoBeleHa HCTPaXHBatha Cy
HoKasaia a Cy HpeQOoXKeHH MPUCTYIH BPIO HOTOJHK 3a JETEKIMjy M Bepu(uKalmjy Hariux
pOMEHa Ka/ipoBa. Pe3yNTaT TeCTHPaHmba Cy MoKasay Behy yCremHocT peTOKEHOr alrOpHT™Ma
oJ1 ocTojelrx TeXHUKA 32 AETEKIM]Y HArJIMX MIPOMEeHa KaapoBa, OMCAHUX Y JIHTepaTypH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOPUITNeHy JIUTepaTypy

Y IOKTOPCKO] MEcepTanuju KaHmuaar je Hapeo 110 pedepenun. Hasenene pedepeniie 00yxBaTajy
peneBaHTHe Kmure, panose 3 MeljyHaponHux ¥ jomaliX 4Yacomuca, pajloBe ca nomahux |
MeljyHapoZHEX KOH(pEpPEHUHja, Kao i CTaHAap/Ie 3HA4YajHe 3@ NPeaAMET JcepTaiuje.

JInTepaTypy Koja je KOpUIITEHa Y HOKTOPCKO] DMCEPTAllji YMHE CTapHje (M3BOPHE) M CABPEMEHE
jocTynHe mybnukamuje Koje ¢y omoryhune wEpoK MPHCTYI onabpaHoj npobiemMaTHIH
06e36ehyjyhu  [eJOBHTO —caryeflaBame NMpoONieMaTHKe MPeAMETa mucepramuje.  Onabpana
peepenTHa nUTEpaTypa je omoryhuna carienasame nocTojelnx nmpueryna y o6acTu JeTeKLHje
KapoBa y BHIEO CEKBEHIAMa, H [IOCTAB/bAE MONA3HUX OCHOBA 33 PA3BOj HOBOI aJTOPHTMA H
nopeljeme ca nybimkosanuM. [Tocebra naxma je nocsehena caBpeMEHO] JTUTepaTypH Koja yKasyje
Ha HOBe TPEHIOBE Yy OBOj oOmacT, y cMmciy omabupa oarosapajyhux obenexija caapraja
bpejmoBa, AupepeHUMjATHE METPHKE, TEXHHKA JAETCKUHUje H knacuukaunje. [Tybnukanuje y
H3abpanoj AuTeparypu obe3benne Cy Kpeuparmbe TEOPETCKe OCHOBE 334 HOBH UCKOpAK y OHOCY Ha
noctojehe crame y obmactn jerexuuje Kkaaposa. Ha oCHOBY Inpumepa MNPENCTaB/bCHUX Y
ofabpanuM myGmuKanujama, ojpeleHe Cy CMEpHHIE 3a pa3Boj HOBOT arOPMTMA BHCOKHX
nepdopMaHCH.

3.3, Onuce ¥ aJIeKBATHOCT NPHUMEHEHUX HAYIHUX MCTOA4

TokoMm wu3paje jucepranuje KopumfieHe Cy pasiuuuTe METOAC TNPHKYNJbarba W aHann3e
nyGIMKOBAaHMX HAayJdHMX TexHHKa M pesynrata. [IpoGnematika Kpeuparwa OETEKI(Hje Hariux
MpoMeHa KazpoBa pasMaTpana je y CTPYHHHM PajoBHMA H3 QUIIMCKE H TCJCBH3H|CKE MIPOJIYKIIH]E.
AHanU3UpaH je YTHIA] KBAJUTETa BUJEO CHIHANA, YTULE] YMETHHYKOr H3pa3a KpEaTopa BHACO
CEKBEHIM M YTHIA] TEXHUKE eNUTOBarba BHJICA Ha JeTeKuujy Kaaposa. [Ipernemom smrepaType
yCBOjeHa Cy CasHama 0 MocTojeliiM MPHCTYIHMA Y HOMIEy ACTeKIHje HarliX NPOMEHa KajpoBa.
Pe3ynTaTH HHHIMjaTHUX TeCTHpara ITOKasanu Cy Ja j¢ MUHMMAJak CKyln o1 ABa obenexja
cazpiaja PppejMoBa JOBOJBAH 3a eUKACHY JIETEKLH]y HArTHX MPOMEHa. Opmabup xopenaiuje Kao
nudepeHujaHe METPHKE MPOU3allao je u3 notpede Aa rnpouec JIeTeKIMje HE 3aBUCH 0] HHBOA
curaana. TexHnKa JeTEKIHje TpOMeHa KaapoBa Ha OCHOBY apredakara y Au(EpEHIH]aHOM HI3Y
obetexnja n My TH(paKTaNHe aHaInW3e MPOM3allao je W3 MHTEH3MBHHX TECTHpama M youasarba
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opeljeHHX aHOMaJIHja y BPEMEHCKHM HU30BHMA KOJ& MOTY Jid YKaxy Ha MO3UIIH}Y HArJIe IPOMEHE.
[Iponec knacupuKanuje y OKBUPY aIropuT™Ma 3a JETEKIH]y peallu30BaH je aHaIM30M BelHKor Opoja
apaMerapa KOji MOTY [a YK&)Xy Ha HCIIPaBHOCT JeTeKLyje.

[IpesenTanpja pesyiraTa MCTPRKHUBAKA peau3OBaHa je TIPHMEHOM pa3IMYMTHX TEXHHKA.
Kopumhenn cy 610k nujarpami 3a NpuKasuBame (GyHKIIMOHATIHMX TOKOBA aIrOPUTMa, TEKCTyaHH
mpuKas peyirara momohy Tabena n 1eCKPUNTUBHA NIPUKa3 pesyliraTa nomohy cnuka. [IpeayioxeHu
ANTOPHTaM TECTHpaH je Ha BenuKkoM Opojy BHIEO CEKBEHLUH pPa3THUATHX caapaja M
POAYKLUOHHX TeXHONOruja. MHuujaiiy eKCIIepUMEHTH CY u3BoljeH! Ha TECT BUAEO CEKBEHLIAMA,
a epalyalpja je u3BoljeHa Ha BHAEO CCKBCHIlAMA Koje HHCy KopuiheHe y HMHUIHMjaTHHM
eKCIIepUMEHTHMA, Pe3ylNTaTi  eKCrepuMeHara [Pe3eHTOBAHM Cy Ha aleKBATAH HAYAH M
AHATH3MpPAHH Kpo3 [McKycHjy. M3bop u paspajga HayqHHX METOJa KOje Cy IpPHMEHEHE Y
HCTp@XMBAELY ofpeleHe Cy MpeMeToM U AeHHICAHEM II/EEBHMA JcepTaIyje.

3.4, [IpuMEeRJbUBOCT OCTBAPEHUX Pe3yJITaTa

PesynraTd JOKTOPCKE AMCEPTALMje MOrY MMATH MIMPOKY NPaKTHWIHY IPUMEHY Y HHIAYCTPH]H
MYITHMEH]€E, KaKO Y (QHIIMCKO] Tako Yy TEJIEBU3M]CKO] MPOIYKLUHjH BHAEO canpixaja. AHau3a U
ayTOMAaTcKa aHOTALHMja BUAEO CEKBEHLHM IMOJIa3H Ol JeTeKumje KaapoBa, a Op3a NpeTpakuBarma
BENMKMX BH/IE0 apXMBA U MPOHANAKEHE OAroBapajyhiux caapxaja 3aBice OJl IPCLH3HE aHoTalyje.
Jlpyru acrlexT MpUMEHe pesynTara jucepraiuje orjiena ce y pa3Bojy MHTEPAKTHBHHX CHUCTEMA
BHJEO TNpOAyKIMje Koju omoryhasajy mpeTpary Buiea Ha OCHOBY campxaja (pejMoBa HITH
KOMILTETHUX ceKBeHIH (pejMoBa Koju umHe Kagap. [loceban acmekT mpumeHe pesynrata
JucepTanyje NpejcTaBba Ipumena y OesdenpocHuM TexHoNorujama, kao mro je (opeHsuka
MyJITHMENHjalHIX caipraja. Harna Bapujaiuija cajpiKaja KOji ce CHAMa KaMepoM MOXKe yKas3aTH
HA TIPOMEHY Kaj[pa, CAMHUM THM MOXKE C€ NETEKTOBATH yTpOXKaBAHC 6e30eIHOCTH WIH JOCTH3AbE
KpUTHYHOI HHBOA BHOpamuja. PopeH3nka BUIEO cajpkaja NPEACTaBiba CHEUU(UUaH MPUCTYI
JETEKLH]H KajpoBa, T CE MPUMEHOM MNETEKIHje KaapoBa pepu(pUKyjy BHUAJBMBE IIPOMEHE a
ocTaTak BHjea ce MpoBepaBa Ha IOCTOjabe€ HEBHUBMBAX NPOMEHA YHECCHHX HAKHAIHUM
equiToBameM Bijiea. Takolje, alropuTMOM 3a JCTEKIH]y KajipoBa MOryhe je JeTekToBaTH NpoMeHy
ayTeHTHUHOCTH (QPejMOBa Kao MOC/IEAHIE eAUTOBAbA BULICA.

EKcrepUMEHTATHN PE3YJITaTh IPEIOKEHOr allfOpUT™Ma H HEroba epajiyanyja 3acHOBaHM Cy Ha
TecTHpary MepOPMAHCH CHCTeMa KOpHUINCmeM peajHuxX BHACO  CCKBCHIH. KounxkperHo,
kopuiifieHe Cy BHIEO CEKBEHLEC BHCOKC NOCTIPOAYKLHje, YMME j€ OCTBApeHa BepHpHKaLja
pa3BUjeHHX METOIA U J0OU]EHHX pe3ysiTata U3HETUX y JICepTaLHjH.

3.5. OueHa JOCTATHYTUX CcIIOCOOHOCTH KaHAMAaTa 3a caMOCTaIHY HAYYHH paj

Kammpnar [opan 3ajuh je crexao BenuKo HCKYcTBO pafelin Ha Mel)yHapOoIHOM [POjeKTy YHji je
npeaMeT GHO CeMaHTHYKA MYJITHMOJANHA aHajlu3a THIHTalnHHX memmja. OGjasuo je npexo 40
pajoBa y yaconucuma (aBa daconuca ca SCI nucte) U 36opnunmma KoHpepeniuja. Behuna panosa
npunaga obnactu jucepranuje. Benuxku Opoj panosa je LMTHpaH y WHOCTPAHO] JIUTEpPaTypH,
qaconucuMa 1 MeljynapogHuM KoHpepennmjama. [leo HCTpaXkuBarba je ofjaBJbEH y 9acommcy ca
SCI nucre, ¥ pedpeprcan Ha BHIIE MehyHAPOHIX ¥ JOMANHX HAy4HUX CKyI0Ba.

Ha 0CHOBY eKCIIEpUMEHTAIHHX PE3y/Tara KOjH Cy NpHKasaHu y JUCEPTALU)H MOXKE C€ 3aK/bY4HTH
J1a je KaHIUIAT TI0Ka3a0 CIIOCOGHOCT 3a KPEATHBHU NPHCTYTI HCTPAXUBAlDY M CTYJMO3HY aHAIM3Y
roctojefux peliersa 3a IETEKIM)Y HArIWX MPOMEHa Kaaposa. [Tokazao je CrocOOHOCT youaBarba
iteflocTaTAKA Y [OCTOjeliuM pelleriMa M YCIelHO CIpOBOlerhe HCTPAXUBAIba Y LHBY HHXOBOT




yHanpehema. Jlo caja ocTBapeHH pe3ynTaTé yKasyjy Ha OPHTHHAJHOCT M CHCTEMATHYHOCT, LITO
notsphyje na je I'opan 3ajuh rckazao ciocobHOCT 3a CaMOCTATHH HAYYHH pajl.

4. OCTBAPEHH HAYYHHU AOIIPHUHOC

4.1. Ilpuka3s ocrBapeHuxX HAVYHUX JIONPUHOCA

Kanmupar ['opan 3ajuh je ocTBapuo BpenHe HaydHe NONPHHOCE Y JOKTOPCKO] JHCEPTAIlHjH.
IIpernenoM DOCTYIHE JIMTEPATYPe U aHAIM30M NOCTOjehrX cazHama O AeTEeKUHjU HarlkX IpoMeHa
Ka[poBa yUHIbeH je Ba)KaH JOMPHHOC y HCTPaKMBaky CHCTEMA 34 AHAIIM3Y BHEO CEKBEHIIH KPO3:

e mpersel M aHauu3y obenexja (ppejMOBa BHAEO CEKBEHUM HMIUIEMEHTHPAHHX Y
CTaHJap/HAM TeXHHKaMa 3a JCTEeKIIMjy HarJIuX MpOMeHa KapoBa;

e IIperiie]l ¥ aHaIN3y CTaHJapAHUX TEXHHUKA 3@ JIETEKIH]y HATJIMX [TPOMEHa KaapoBa;
Hayunu nonpunocn y mucepranuju KaHanaaTa ¢y cienehn:
e MsBpruen je opabup obernexja GppejmMoBa 3a IETEKIH]y HATJIHX POMEHA KaIpoBa;

o PaspujeH je MeTON 3a BHLIECTPYKY ynoTpely jemHor obenexja y OKBHpY alropuTMa 3a
JETEKIN]y HarJMX IIPOMEHa KaJlpoBa;

e Pa3BujeH je METOJ 33 UCTUIAE YOWBHBHX apTedakara Koju ce jeIHOCTaBHO JIETEKTY]Y;

e PaspujeH je aNropuTaM KOjU NPUMCHYje KOpealujy Kao audepeHuujaiHy METPHKY Koja
obesbelyje yHHMBEp3aJIHOCT JAETEKIMje HArlMX MPOMEHA KajpoBa, 0e3 o03Hpa Ha Kjaacy
BUJICO CEKBEHIIH;

e [lpumemena je MynTH(paKTalIHa aHAIU3A 3a JIOKATH3AIHN]Y HarJlMX [IPOMEHA Calpikaja;

e [lpumemena je jenHocraBHa U Op3a xiacu(pukanija ynorpebom kiacudukaTopa KOju paze
Ha NPUHIIKITY TIparosa;

e l3BpuieHo je BpeJHOBame AJTOPHTMAa HA OCHOBY MOpeljera MpemiokeHor alroputMa ca
aIropuTMEMA BUCOKHX NEPHOPMaHCH TyOIUKOBAHUM Y JIOCTYITHO] JIATEPATYPH.

Hajsnauajanjn JOnpHHOC TOKTOpCKe AHCEpTalije je pasBoj ajiropuTMa 3a JETEKIH]y Harjux
MPOMEHA KaapoBa y BHAEO CEKBEHLM KOJU HE 3aBHCH OJ JKaHpa WJIH TEXHOJIOTHje MPOAYyKLHje
CEKBECHIIE.

4.2. KpuTruka anaausa pe3vyiTaTta HCTPaKUBaha

Kannunar je o6jaBro Behu 6poj HaydHUX paJioBa y BE3W ca TEMOM JOKTOPCKE AUCEPTALM)e, YHjH CY
pe3ynTaTH AUPEKTHO YIUIH Y JUCEPTAlH]y WIK Cy TECHO BE3aHH Ca HCTPAXKHBABEM Y HO).

[IpencraBbenn aropuTaM 3a JeTeKLU]y HArIMX IPOMEHa KaJJpoBa y BU/ICO CEKBEHIIAMA I10KA3a0 je
onpeljene HanpesiHe neppopMaHce MPH HHTEH3MBHOM EKCIIEPUMEHTAIHOM TeCTHpamy. Pesyiraru
MHTEH3UBHOT TECTUParba aJIFOPUTMA 3a JETEKIHjy HarJlMX IIPOMEHa KaJpoBa IMOKA3alH Cy BHCOKY
TaYHOCT anroputMa 6e3 o63Mpa Ha Kknacy BHJEO CEKBEHIH Hall KOjUMa je€ BPLIEHO TECTHpaibe.
Y3pok BHCOKOT HHBOA TAa4HOCTH je u3bop obenexja (pejMoBa, audepeHIHjaIHe METPUKE H
AeTeKLHje Hariae IpoMeHe caiupxaja. [lpumeHoMm xuctorpama 6oje u BejBieT obenexja, Kao
obenexja Pppejmona, obezdelen je KBasuTeTaH ONMUC caaprikaja PpejMOBa M BEJIHKA OCET/LHBOCT Ha
Harjge npomene. IlppMena kopenauuje xao AubEpeHIMjaTHE METPHKE, UMIIEMEHTHpaHa Ha
oarosapajyhu HaumH, omoryhuia je kpenpame BpJIO YOUBHBUX apTe(akaTa Ha MO3HIHjaMa HarlIux
npomeHa caapkaja. Ha oBa] HauumH jeTexnyja HarluX MpPOMEHa KajpoBa je€ MOjeJHOCTAB/LEHA.
Mmnuemenranuja Myntudpakrande asnanuse omoryhuna je eduxacHy JoKanusalmjy Harie
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IPOMECHE cajap)kaja ¥ Be3uBarme IpOMeHe 3a KoHkpeTaH ¢pejMm. Kopenanuja mpuUMemeHa Kao
nuepeHIirjaiHa MEeTpHKa je OMOTYhiHIa YHHBEP3aTHOCT IPHMEHE alrOPHTMa Ha PAa3IHYUTE BUIEO
CeKBeHIIe, 6e3 063upa Ha KJlacy ¥ TEXHOJIOTH]Y IPOU3BOEE.

TecTuparse anropuT™Ma Ha BEJMKOM Opojy BHIEO CEKBEHIIW II0KA3a0 je Ja MPEHU3HOCT aJropuTMa
3aBHUCH OJf BHAEO CEKBEHIlE Ha KOjIMa C€ BPIIM TECTHpame. PedysirTaTd TeCTHpama Ha BHJIEO
CeKBeHIlaMa ca CIOPHjUM IIpOMEHaMma caapkaja, 0e3 o003upa Ha MPUCYCTBO PasIHYHTHX
IpajIMjeHTHHX IIPOMEHA KaJpoBa, [I0Ka3yjy BICOK HHBO IIPEHHM3HOCTH JETEKIM]€ HAarJMX IIPOMEHa
kagposa. TecTHpame Ha BHIEO CeKBeHIaMa ca OpXKOM TPAH3UIMjOM pajibe, CIElHjaTHuM
eextmma, Op3uM moMeparbeM Kamepa u objekara yHyTap Kajpa, MOKasajlo je Ja IPeIUIoKeHH
QJIrOpUTaM ¥Ma MPEIM3HOCT JETeKIHje HarIuX IPOMEHa KajpoBa Koja BapHpa O CEKBEHIE IO
cexBeHIlEe. Bpoj KampoBa ca Op3uM IOMepameM KaapoBa, Op3uM IIOMepameM ofjekara u
crenujaHuM eeKTHMa, JUPEKTHO YTHYE HA IPEHHU3HOCT aJrOpPHTMa. Y OBOM CIy4ajy, y3poK
HHCKOI' HUBOA MIPEIU3HOCTH KiacH(uKalyje HariuX IPOMeHa Cafipikaja Halasy Ce y YMIbEHHIIN 1
Opse TpaHsWLHje Kamepe M ofjexara peanHO OArOBapajy Harioj IPOMEHH cajpikaja Kaxa cy y
IHTaRky HUCKE yJ9ecTaHOCTH (pejMoBa BHAeO CcekBeHIM. KopHmhemeMm CEKBEHIM BHCOKHX
yuectaHocTH (pejMoBa, Op3e TpaH3uuMje Kamepe W objexara MMajy PaBHOMEPHHjy TPAH3HIHJY
nmpomMene cajpikaja Kpos (GpejMOBe ¥ He [Pe[CTaBibajy 3HauajHy Harjly HpPOMEHy canpxkaja. ¥
eKCIIEPUMEHTAIHAM TeCTHpamiMa KopuinheHe Cy BHAEO CEKBEHIE Ca HHCKHM ydYeCTaHOCTHMA
(ppejmosa (25 fps). Crierujanau eeKTH MIPeACTaBIbajy BPJIO 3aXTEBHE CErMEHTE BUICO CEKBEHIIH, Y
KOjUMa IIOCTOjH JpacTHYHa IIpOMEeHa cajpxaja (pejMoBa M jOII YBEK HHje yCBOjeHA jacHa
KyacH(pUKaIfja [0 MUTamby IPOMEHe Kaapa y3 IPUCYCTBO CIEHjaHuX edeKara.

4.3, Bepuduxauuja HayIHUX JOIIPHHOCA

Y TOKY MCHPIHHMX HCTpaXKHBama KOjUMa je KaHAM#AT MHpUCTYNHo pajehn Ha IOKTOPCKO)
JEcepTanuja, 06jaBibeH je BeNuKH Opoj pajoBa, Kao INTO cilefd y crmucKy. Tpeba ucrahu na ce
PaJIOBH KAHJMIATA MOIY CBPCTATH Y J(BE BEIMKE KaTerOpHje: OHe Koju ce OaBe W3/iBajarbeM
OCHOBHHX o00eleja M3 BHIAEO CEKBEHIH, OJHOCHO IPHMEHA MYNTH(paKTajHe aHalmse Ha
M3/(Bajarbe CHHTYJIapUTETa y CHTHAINMA Pa3IHInuTe IPUPOJIE.

1. Meliyaapouu uaconrcu (Kareropuja M23): Hema morpebe HABOAUTH JIOM 3a PAJioBe KOjH Cy
el 06jaBJLeHH.
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5. 3AK/bYUYAK W HNPEAJIOI

JlokTopcka jucepTanija kanaunara ['opana 3ajuha faje 3HauajaH JIOMPUHOC y PasBojy CHCTEMa 3a
o6pajly MYITHMEIHjaTHUX Cafpikaja, KOHKPETHO Y Pa3sBOjy BPEMEHCKE CErMEHTALN]Ee BUACO CEKBEHLIH.
Ha nokanmsanujy Harfamx IpoMeHa KajpoBa 3HAYajHO YTHUY JKAHD BHJIEO CEKBEHIH, TEXHOJIOTHa
npoaykuuje M yrpahenn creumjasnn edextd., YTunaj oux (axtopa oriexa ce y [OTPETIHO]
JETeKIMjH U MAacKWpamy CTBapHHX Ipeiasa usmehy kaaposa. Ilocebuy naxmwy I'opan 3ajuh je
[OCBETHO Pa3BOjy CBeOOYXBATHOT pelllerba 3a AETEKIHMjy HArMX MpOMEHa Kaaposa Oe3 ob3upa Ha
JKQHp M TEXHOJOTH]y MPOXYKLHje BUAECO CEKBEHIH. Y Ty CBPXY NPEMIOKHO je HOBH MPHCTYI Yy
JCTEKIHjH HATIHX IPOMEHA KaJpoBa 3aCHOBAH Ha KOMOMHOBAHO] AETEKIMjH MPUMEHOM JCTEKIH]e
HArILX TpOMEHa y IOMeHy CHHTYJIapUTeTa MyITH(paKTalHe aHAIH3E H JETEKIH]e CIUYHUX
apredakata y NOKaJHOj CTPYKTYpH cHrHanma. [IpeutokeHa MeTona je Bepu(UKOBaHa TECTHPAmEM Ha
BENMKOM OpOjy peanHuX BHJIEO CEKBEHIM BHCOKE MOCTHpOAyKUHje. PasBujeHa je meTofa Koja
MpencTaB/ba ayTOMAaTCKy JETEKIH]y KaJpoBa Y BHIEO CEKBEHIaMa i MOXKE [OCIYKHTH y Pas/IHIUTHM
obllacTUMa MYJNTHMEIHja Kao MOMONHM ajaT BHCOKEe €(HMKACHOCTH Y IMPOLECY BPEMEHCKE
cerMeHTaIuje win (GOpeH3UKe.

Ha 0CHOBY M3JIOYKEHOI KOHCTATYjeMO Ja JOKTOpcka Jucepranuja kanauaara [opaxa 3ajuha canpxn
OpHIHHANAH JIONPHHOC Y BHJY HETEeKIHje HArIuX [POMEHa KajpoBa y peaHuM BHIEO CCKBEHLAMA.
Pesynratu HCTpaXkuBama M3 OBe HHCEpTalHuje Cy BepU(PUKOBAHH MyOIHKOBARmEM Y MelyyHapoJHOM
yaconucy ca SCI nucre W 4acoMMCHMa HALMOHAJIHOI 3Ha4aja, Kao M Ha mehyHapoqHUM M JJoMahnm
KOHpepeHIjama.

C 063upoM Ha TNOCTHTHYTE pe3ylTaTe, aKTYENTHOCT M CJIOKEHOCT obpaheHe Teme, HOKTOpCKa
JUICEpTalnja KauauaaTa 3a70BOJbABA IIOCTABILEHE KPHTEPHjYME Yy CKIaly ca TIOCTaBJbEHHM
xunoresama. JIOMPHHOCH KaHAWJaTa [PEJICTAB/hEHM y JIHCEPTAllMjH, Ka0 W IberoBH pajioBH,
kpanndukyjy I'opana 3ajuha 3a caMocTaNan HayqHO UCTPaXHBAUKH pall.
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€JIEKTPOTEXHUKE, UCILyHHO CBE YCJIOBE mpeapuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy Pemy6iimke
Cpbmje, Cratyrom wu [IpaBuiHMKOM O JOKTOPCKHM cTyaujama EnekrporexHudkor Qakynrera
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